
PEDAGO�KI ZAVOD TUZLA
u saradnji s

UDRU�ENJEM MATEMATI�ARA TUZLANSKOG KANTONA

Takmi£enje u£enika srednjih ²kola Tuzlanskog kantona
iz MATEMATIKE

Tuzla, 20. mart/oºujak 2021. godine
Prirodno-matemati£ki fakultet Univerziteta u Tuzli

I razred

1. Odrediti najmanju mogu¢u vrijednost izraza

a2 + 5b2 + 8c2 − 4ab− 4bc− 8c+ 24

pri £emu su a, b, c ∈ R, te odrediti a, b, c za koje se ta vrijednost dostiºe.

2. U skupu N rije²iti jednadºbu

y2 = x2 − 4px+ 3p2,

gdje je p prost broj.

3. U pravouglom trouglu4ABC duºina hipotenuze |AB| = c, a katete |AC| = 3
5
c. Na¢i udaljenost

vrha C od kruºnice upisane tom trouglu.

4. Zadano je 2021 cijelih brojeva a1, a2, . . . , a2021. Dokazati da se moºe odabrati nekoliko od njih
£iji je zbir kvadrata djeljiv sa 2021.

********************************************************
Svaki ta£no ura�en zadatak boduje se sa 10 bodova.

Izrada zadataka traje 210 minuta.
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II razred

1. Date su kvadratne funkcije

y = x2 −mx+m− 1,

y = x2 − 2x+m.

a. Odrediti one realne vrijednosti parametra m za koje ove funkcije imaju jednake minimume.

b. Za na�enu vrijednost parametra m rije²iti sistem nejednadºbi

x2 −mx+m− 1 < 0,

x2 − 2x+m > 0.

2. Koliko rje²enja ima jednadºba

x− 2021{x} = 2021

u skupu R, gdje je {x} = x− bxc, a bxc najve¢i cijeli broj koji nije ve¢i od x?

3. Duº AB je duºa stranica pravougaonika ABCD. Okomica iz vrha B na dijagonalu AC sije£e
pravac AD u ta£ki E, a kruºnica sa centrom A koja prolazi kroz ta£ku B sije£e duº CD u ta£ki
F . Dokaºi da su pravci AF i EF me�usobno okomiti.

4. Na list papira oblika pravougaonika 21 cm × 30 cm, Nespretnjakovi¢ je prolio tu² tako da je
ukupna povr²ina svih mrlja jednaka 100π cm2. Dokazati da postoje dvije ta£ke u £istom dijelu
pravougaonika koje su simetri£ne u odnosu na jednu osu simetrije pravougaonika.

********************************************************
Svaki ta£no ura�en zadatak boduje se sa 10 bodova.

Izrada zadataka traje 210 minuta.
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III razred

1. Rije²iti jednadºbu

25log0,2(sin
2 x+5 sinx cosx+5) =

1

9
.

2. Odrediti tri zadnje cifre broja 292021.

3. U £etvreouglu ABCD date su stranice |AD| = a i |BC| = b (a > b), kao i dijagonale |AC| =
|BD| =

√
a2 + ab+ b2. Izraziti u funkciji od a i b duºine stranica |AB| i |CD| i odrediti uglove

nalegle na stranicu AB ako se zna da su oni jednaki.

4. Dokazati da svaki konveksni 21-ougao ima dvije dijagonale koje zaklapaju ugao ne ve¢i od 1◦.

********************************************************
Svaki ta£no ura�en zadatak boduje se sa 10 bodova.

Izrada zadataka traje 210 minuta.
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IV razred

1. Uglovi trougla α, β i γ su tri uzastopna £lana aritmeti£kog niza. Izra£unati njihove vrijednosti
ako je

sinα + sin β + sin γ =
3 +
√
3

2
.

2. Dokazati da je broj 510105−1
52021−1

sloºen.

3. Ako je neki £etverougao i tangentni i tetivni dokazati da je njegova povr²ina jednaka kvadratnom
korijenu iz proizvoda njegovih stranica.

4. Na okruglom stolu radijusa 25 se nalazi manje od 144 okruglih nov£i¢a radijusa 1. Dokaºi da
se na sto moºe postaviti bar jo² jedan nov£i¢, tako da on ne pokriva ni djelimi£no nijedan od
prethodnih nov£i¢a.
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