
PEDAGO�KI ZAVOD TUZLA
u saradnji s

UDRU�ENJEM MATEMATI�ARA TUZLANSKOG KANTONA

Takmi£enje u£enika srednjih ²kola Tuzlanskog kantona
iz MATEMATIKE

Tuzla, 19. mart/oºujak 2022. godine
Prirodno-matemati£ki fakultet Univerziteta u Tuzli

I razred

1. Neka su x i y razli£iti realni brojevi takvi da je 2xy + 1 ̸= 0 i neka su

A =
6x2y2 + xy − 1

2xy + 1
i B =

x(x2 − 1)− y(y2 − 1)

x− y
.

Koji je broj ve¢i, A ili B?

2. U skupu cijelih brojeva rije²iti jedna£inu

6x2 + 14y2 = x4 + y4 + 48.

3. Nad stranicama jednakostrani£nog trougla ABC stranice a nacrtani su sa spolja²nje strane

kvadrati ABLK, BCNM i CAQP . Odrediti povr²inu i obim ²estougla KLMNPQ.

4. Neboder ima 101 sprat numerisani od 1 do 101. Pretpostavimo da je lift stao 51 puta dok se

spu²tao sa najvi²eg sprata. Dokazati da je stao na dva sprata £iji je zbir jednak 101.

********************************************************

Svaki ta£no ura�en zadatak boduje se sa 10 bodova.

Izrada zadataka traje 150 minuta.
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II razred

1. Dokazati da rje²enja x1, x2 kvadratne jednadºbe x2 + px − 1
2p2

= 0, p ∈ R\{0} zadovoljavaju

nejednakost

x4
1 + x4

2 ≥ 2 +
√
2.

2. Odredi sve proste brojeve p za koje vrijedi da je 14p2 + 1 prost broj.

3. Dvije kruºnice jednakih polupre£nika duºine ρ upisane su u trougao ABC tako da se me�usobno

dodiruju, te jedna od njih dodiruje stranice AB i AC, a druga stranice AB i BC. Dokazati da

vrijedi
2

|AB|
=

1

ρ
− 1

r

gdje je r polupre£nik upisane kruºnice u trougao ABC.

4. Dokazati da za bilo koji skup X ⊂ {1, 2, 3, . . . , 25} od 10 elemenata, uvijek postoje £etiri

razli£ita broja a, b, c, d iz X, takvi da vrijedi a+ b = c+ d.

********************************************************

Svaki ta£no ura�en zadatak boduje se sa 10 bodova.

Izrada zadataka traje 150 minuta.
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III razred

1. Rije²iti jednadºbu:

xlog2 x+3 log x+3 =
2

1√
x+1−1

− 1√
x+1+1

.

2. Odrediti sve prirodne brojeve n takve da je 3248 + n+ n2 djeljiv sa 2022.

3. Ako za stranice a, b i redom njihove naspramne uglove α, β trougla ABC vrijedi

(a2 + b2) sin(α− β) = (a2 − b2) sin(α + β) ,

onda je trougao ABC jednakokraki ili pravougli. Dokazati!

4. Da li je mogu¢e konstruisati ²emu od n vrsta i n kolona sa elementima {−1, 0, 1} takvu da

sume elemenata vrsta, kolona i obje dijagonale budu me�usobno razli£iti brojevi?

********************************************************

Svaki ta£no ura�en zadatak boduje se sa 10 bodova.

Izrada zadataka traje 150 minuta.
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IV razred

1. Odrediti sve x ∈ R i sve a ∈ R za koje su brojevi

1−
√

1− loga x, 2 loga x, 1 +
√
1− loga x

tri uzastopna £lana rastu¢eg geometrijskog niza.

2. Dat je niz 5, 10, 11, 13, 17, 25, ... u kojem je svaki sljede¢i broj jednak zbiru prethodnog broja i

zbira njegovih cifara, tj. a1 = 5 i an = an−1 + S(an−1) za n > 1, gdje je S(x) zbir cifara broja

x. Da li se u tom nizu pojavljuje broj 2022?

3. Na stranici BC trougla ABC redom leºe ta£ke N,L,M pri £emu je AN visina, AL simetrala

ugla ∠CAB i AM teºi²nica. Ako je

∠NAB = ∠LAN = ∠MAL = ∠CAM ,

odredite uglove trougla ABC.

4. Neka je segment AB duºine 2 i neka na AB imamo disjunktne segmente koji su obojeni, tako

da udaljenost izme�u bilo koje dvije obojene ta£ke nije jednaka 1. Pokazati da zbir duºina

obojenih segmenata nije ve¢i od 1.

********************************************************

Svaki ta£no ura�en zadatak boduje se sa 10 bodova.

Izrada zadataka traje 150 minuta.
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