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1. STUDIJSKI PROGRAM DRUGOG CIKLUSA STUDIJA BIOLOGIJA
1.1. Opis i ciljevi studijskog programa

U okviru drugog ciklusa studija na Prirodno-matemati¢kom fakultetu Univerziteta u Tuzli,
Odsjek Biologija realizuje se studijski program pod nazivom ,,Biologija“.

Nastavno-istrazivacke aktivnosti na predmetnom studijskom programu mogu se
implementirati unutar jednog od pet studijskih usmjerenja i to:

- Edukacija u biologiji,
Biodiverzitet i ekologija,
Genetika i molekularna biologija,
Mikrobiologija,
Fiziologija i molekularna biologija.
Studijski program se realizira kao redovni studij, koji traje jednu godinu i nastavlja se na
¢etverogodisnji studij prvog ciklusa. Ovim studijem se sti¢e sedmi stepen obrazovanja. Studij
nosi 60 ECTS bodova. Nosioc studijskog programa je Odsjek Biologija, Prirodno-matematicki
fakultet, Univerzitet u Tuzli.
Studij pripada nau¢nom podrucju Prirodne nauke, polje Bioloske nauke. Nastava se izvodi na
bosanskom, hrvatskom i srpskom jeziku.

Temeljni cilj studijskog programa Biologija je osposobljavanje stru¢nog kadra i izgradnja
kompetencija, znanja i vjesStina iz oblasti biologije, koji ¢e biti osposobljeni za samostalan 1
timski rad u stru¢nim i1 naucno-istrazivackim bioloskim laboratorijama, akreditovanim
laboratorijama za kontrolu kvaliteta, biotehnoloskim laboratorijama, botani¢kim bastama,
zooloSkim vrtovima, prirodnjackim muzejima, nacionalnim parkovima, zavodima za
biomonitoring 1 zaStitu Zivotne sredine, nau¢nim institutima, industrijskim, poljoprivrednim i
medicinskim 1 forenzickim laboratorijama u kojima su neophodna i primjenjiva znanja iz
biologije. Znanja, kompetencije i vjestine steCene tokom prvog ciklusa studija, predstavljace
kvalitetnu osnovu za nastavak obrazovanja na drugom ciklusu studija biologije.

Specifi¢ni ciljevi studijskog programa Biologija se ogledaju u:

- sticanju temeljnih znanja o strukturi i funkciji zivih organizama na svim nivoima
organizacije, medusobnoj interakciji Zivih organizama i inerakciji zivih organizama i
spoljasnje sredine;

- razumijevanju principa i tehnika laboratorijskog rada i rada na terenu;

- razvijanju sposobnosti kritickog misljenja, odredivanju prioriteta, planiranju,
upravljanja i spremnosti za donosenje odluka u rjeSavanju problema;

- razvijanju sposobnosti prezentiranja rezultata vlastitog rada nauc¢noj, stru¢noj i §iroj
javnosti;

- formiranju sposobnosti analize 1 sinteze steCenih znanja 1 vjestina i moguc¢nosti njihove
prakti¢ne primjene;

- razvijanju komunikacijskih vjestina, sistema vrijednosti savremenog drustva i etickih
principa.

- razvijanju svijesti o potrebi zastite Zivotne sredine;

- razvijanje svijesti o potrebi 1 znacaju permanentnog obrazovanja;



- sticanju sposobnosti za samostalni i timski rad.

Postavljeni ciljevi studijskog programa Biologija predstavljaju validan intelektualni okvir za
razvoj visokoobrazovanih biologa i u skladu su s recentnim pravcima razvoja bioloske nauke
kako kod nas, tako i u svijetu. Studijski program ¢e postavljene ciljeve ostvariti kroz primjenu
novih metoda i1 tehnologija u obrazovnom i naucno-istrazivaCkom radu. Realizacijom
postavljenih ciljeva studenti ¢e ste¢i obimna i kompleksna bioloska znanja i na taj na¢in ¢e se
osposobiti za samostalni i timski rad.

1.2. Trajanje studijskog programa

Studijski program Biologija se izvodi kroz nastavu i nauc¢no-istrazivacki rad u trajanju od jedne
godine, odnosno dva semestra, koji se vrednuje ukupno sa 60 ECTS bodova, odnosno po 30
ECTS za svaki semestar.

Po okonc¢anju II ciklusa studija, odbranom zavr$nog magistarskog rada, student ostvaruje
ukupno 300 ECTS bodova, od ¢ega 240 bodova na studiju prvog ciklusa i 60 ECTS bodova na
studiju drugog ciklusa. Na taj nac¢in student ispunjava uslov i sti¢e pravo za upis na tre¢i ciklus
— doktorski studij.

1.3. Struéni naziv i zvanje koji se sti¢e zavrSetkom studijskog programa

Strucno zvanje koje se stiCe zavrSetkom studijskog programa: Magistar biologije. Strucno
zvanje ¢e nakon licenciranja biti uvrsteno na listu zvanja u skladu sa Pravilnikom o koristenju
akademskih titula i sticanju naucnih 1 struénih zvanja na visokoSkolskim ustanovama u
Tuzlanskom kantonu, kojeg donosi Ministar obrazovanja i nauke Tuzlanskog kantona.

Uz stecenu diplomu o zavrSenom II ciklusu studija, prilaZze se dodatak diplomi koji sadrzi
informacije o kompetencijama, vjeStinama 1 osposobljenosti kandidata za rad u pripadajucoj
oblasti zavrSenog usmjerenja, te listu ispita koje je student poloZio s pripadaju¢éim ECTS
bodovima.

1.4. Uslovi upisa na studijski program

Za upis na studije mogu konkurisati lica sa zavrSenim osnovnim akademskim studijama
biologije, primijenjene biologije, ekologije, molekularne biologije ili edukacije u biologiji sa
ostvarenih 240 ECTS bodova. Za upis na studije mogu konkurisati i lica koja su zavrsila
cetverogodisnji studij Biologije u dvopredmetnoj grupi predbolonjskog sistema i lica koja su
zavrsila jednopredmetni predbolonjski etverogodi$nji studij Biologije. Upis na studij ostvaruju
i lica sa zavrSenim srodnim osnovnim akademskim studijama i sakupljenih 240 ECTS, uz
sprovodenje postupka utvrdivanja ekvivalentnog broja ECTS bodova od strane Komisije koja
sprovodi upis studenata drugog ciklusa studija i postivanje odredbi Pravila o studiranju na
drugom ciklusu studija koja se odnose na uslove upisa. Odluku o upisu kandidata koji su
okoncali dodiplomski studij koji nije bio zasnovan na ECTS bodovnom sistemu donosi na
prijedlog komisije Nau¢no-nastavno vije¢e Fakulteta.



Redoslijed kandidata u konacnoj rang listi utvrduje se poStujuc¢i Odredbe Statuta Univerziteta u
Tugzli i prate¢ih akata za pravila studiranja na Univerzitetu u Tuzli.

Pravo upisa na drugi ciklus studija imaju pod jednakim uvjetima, drzavljani Bosne i
Hercegovine i strani drzavljani za koje je nakon postupka nostrifikacije, odnosno ekvivalencije
diplome ranije zavrSenog ciklusa/stepena studija utvrdeno da imaju zavrSeno adekvatno
obrazovanje za nastavak studija na drugom ciklusu.

Lice koje se upiSe na studijski program sti¢e status redovnog studenta, u skladu sa konkursom i
kona¢nom rang listom. Redovni studenti mogu se finansirati na teret Budzeta ili sami finansirati
studij, u skladu sa upisnom politikom Univerziteta.

1.5. Ishodi ucenja

Nakon zavrSenog studijskog programa drugog ciklusa studija Biologija i steCenog akademskog
zvanja Magistar biologije obezbjeduju se neophodna znanja i vjeStine i kompetencije iz
obrazovno-nau¢nog polja prirodnih nauka. Ishod procesa ucenja je stru¢njak sa naprednim
akademskim obrazovanjem koji posjeduje znacajno prosirena i produbljena znanja u odnosu na
znanje steceno na osnovnim akademskim studijama, kao i integrisano znanje neophodno za
razumjevanje naucne osnove iz oblasti biologije.

Svrha master akademskih studija na odsjeku Biologija, studijskom programu ,,Biologija“ je
obrazovanje struc¢njaka iz oblasti biologije, kompetentnih za rad u struénim i naucno-
istrazivackim bioloSkim laboratorijama, akreditovanim laboratorijama za kontrolu kvaliteta,
biotehnoloskim laboratorijama, zavodima za monitoring i zastitu Zivotne sredine, nau¢nim
institutima, 1 laboratorijama razlic¢itih industrijskih i poljoprivrednih grana gdje su primjenjiva
znanja iz ove oblasti. Takoder, znanje steCeno po zavrSetku ovih studija obezbjeduje
kompetentnost i stru¢nost za dalje obrazovanje na doktorskim studijama.

Ishod procesa ucenja je struénjak sa naprednim akademskim obrazovanjem koji je znacajno
prosirio 1 produbio znanja u odnosu na znanja steCena na osnovnim akademskim studijama, kao
1 integrisana znanja neophodna za razumijevanje nau¢nih osnova u oblasti biologije. Stecena
znanja omogucavaju svrSenom studentu strucnost za rad u laboratorijama 1 istrazivackim
centrima biolo8kih profila i svim granama primijenjene biologije i edukacije u nastavi biologije.

Minimalni ishodi ucenja

- Prepoznavanje znacaja bioloskih disciplina u savremenoj nauci;

- Integrisano znanje o funkcionalnoj organizaciji bioloSkih sistema na nivou molekula,
tkiva, organa, organizama i populacija;

- Steceno biolosko obrazovanje omogucava originalnost u razvoju ili primjeni ideja u
istrazivackom kontekstu;

- Razvijena sposobnost rjeSavanja problema u novom okruZenju sa Sirim,
multidisciplinarnim kontekstom;

- Samostalno prikupljanje informacija iz stru¢ne i naucne literature;

- Uspjesna primjena principa dobre laboratorijske prakse u procesima planiranja,
izvodenja 1 kontrole eksperimenata;

- Formirani stav o neophodnosti stalnog usavrSavanja.



Vjestine

Svrha studijskog programa je edukacija kadrova bioloSkog profila. Struktura studijskog
programa obezbjeduje da se akademsko biolosko obrazovanje kontinuirano unapreduje kroz
nastavne sadrzaje grupe nauc¢nih i struno-primijenjenih predmeta, a steCene kompetencije i
vjestine, na ovom nivou studija, predstavljaju korpus fundamentalnih znanja za nastavak nastave
obrazovanja na doktorskim studijama bioloskih i srodnih profila.

Nakon zavrSenog studija drugog ciklusa studija, student moze:

- obavljati istrazivacki rad u razvojno-bioloSkim laboratorijama razlicitih specijalnosti iz
oblasti genetike, botanike, evolucije, zoologije, mikrobiologije, molekularne biologije i
fiziologije zivotinja i istrazivaCkim centrima iz oblasti kako fundamentalne biologije,
tako i u medicinskim (sudska medicina) i biohemijskim laboratorijama, rad u organima
drzavne uprave, inspekcijskim sluzbama i istrazivaCkim centrima raznih drzavnih,
privatnih i javnih preduzeca;

- oObjasniti ulogu obrazovanja u Sirem drustvenom kontekstu; opisati principe obrazovnog
procesa; objasniti pedagoSku ulogu nastavnika u Skoli; tumaciti proces ucenja i
individualne karakteristike ucenika, kao i ostalih faktora za promoviranje ucenja.

Kompetencije

Savladavanjem studijskog programa student stice opste i predmetno-specifi¢ne sposobnosti koje
su u funkciji kvalitetnog obavljanja stru¢ne i naucne djelatnosti.

Savladavanjem studijskog programa student stic¢e sljedece opSte sposobnosti za:
- logicko razmisljanje, formulisanje pretpostavki 1 izvodenje zakljucaka;
- plasiranje 1 objavljivanje raznih naucnih i struénih informacija, davanje misljenja 1
razmjena ideja;
- samostalan i timski istrazivacki rad;
- planiranje 1 izvodenje eksperimenata;
- naucno utemeljeno tumacenje eksperimentalnih podataka;
- efektivne nau¢ne komunikacije;
- upravljanje istraziva¢kim timovima.
Savladavanjem studijskog programa student stice sljede¢e predmetne sposobnosti:
- primjena stecenth osnovnih znanja iz biologije 1 srodnih prirodnih nauka;
- planiranje, prikupljanje, evaluacija i tumacenje relevantnih informacija iz razlicitih
bioloskih poddisciplina;
- razumijevanje i rjeSavanje problema u razli¢itim situacijama koji se javljaju tokom rada
u vezi sa bioloSkom nau¢nom oblasti;
- planiranje i evaluacija vlastitog kontinuiranog profesionalnog razvoja.



1.5.1.

Kompetencije i ishodi u¢enja na nivou studijskog usmjerenja Edukacija u biologiji

Nakon zavrsenog studijskog programa obezbjeduju se neophodna znanja i vjesStine za sticanje
diplome drugog stepena akademskih studija iz obrazovno-nau¢nog polja prirodnih nauka. Ishod
procesa ucenja je stru¢njak sa naprednim akademskim obrazovanjem koji posjeduje znacajno
prosirena i produbljena znanja u odnosu na znanje ste¢eno na osnovnim akademskim studijama
kao 1 integrisano znanje neophodno za razumjevanje nau¢ne osnove iz oblasti edukacije u
biologiji. Student koji zavr$i II ciklus studija studijskog programa Biologija usmjerenje
Edukacija u biologiji sti¢e sljede¢e kompetencije i vjeStine za rad:

Ishodi ucenja

Integrirano teorijsko 1 prakticno Sire znanje iz biologije koje podrzava obavljanje
struénog i nau¢nog rada i odgovorno djelovanje, kao i znanje o organizaciji nastave u
Skolama;

Integrirano znanje o metodoloskim pristupima u oblasti nastavi biologije;

Uspjesno tumacenje procesa ucenja i individualnih karakteristika ucenika, kao i ostalih
faktora za promovisanje ucenja,

Primjena razli¢itih metoda za prijenos znanja iz biologije;

Samostalno ucenje i svjesnost o potrebi cjelozivotnog ucenja i razvoja struc¢nih
kompetencija;

Uspjesna primjena nacela dobre laboratorijske i terenske prakse u procesima planiranja,
izvodenja i upravljanja eksperimentom u nastavi, savladani principi planiranja,
realizacije 1 obrade podataka dobivenih u okviru stru¢nih i nau¢nih djelovanja u
biologiji.

Vjestine

Nakon zavrSenog studija drugog ciklusa studija, student moze:

objasniti organizaciju Skole i1 ulogu obrazovanja u Sirem druStvenom kontekstu;
opisati principe obrazovnog procesa;

objasniti pedagosku ulogu nastavnika u skoli;

tumaciti proces ucenja i individualne karakteristike u€enika, kao i ostalih faktora za
promovisanje ucenja;

osmisljavati efikasno okruzenje za ucenje;

planirati rad s uenicima s posebnim potrebama;

davati kriticki osvrt na testiranje i ocjenjivanje znanja ucenika;

davati kriti¢ki osvrt na podobnost eksperimenta za nastavu,

planirati eksperimente za odredeni nivo uceni¢kog znanja i/ili adekvatno
objasnjavati koncepte i sadrzaje u nastavi biologije;

koristiti stru¢nu terminologiju i literaturu u ucionici;

primjenjivati razliCite metode za prijenos znanja biologije;

koristiti nastavni plan i program biologije, razlikovati nastavne ciljeve, sadrzaje i
metode;

primjeniti odgovarajuce metode za ocjenjivanje znanja iz biologije;



- koristiti strukturu nastavnog sadrzaja i njegovo uklapanje u vertikalnu nastavnu
shemu;

- primijeniti konceptualno i apstraktno razmisljanje, uz visok nivo sposobnosti i
kreativnosti

- koristiti samostalno poucavanje u osnovnoj i srednjoj skoli;

- definirati ciljeve nastavnih jedinica i birati pogodna nastavna pomagala
(eksperimente, radne listove, modele, testove znanja);

- koristiti istrazivanje u ucionici s ciljem procjene efekta odredenih nastavnih metoda
na procese ucenja.

Kompetencije

Nakon zavrSenog studija drugog ciklusa studija, studenta/icu odlikuje sposobnost:
- koristenja nastavnog plana i programa iz biologije;
- razlikovanja nastavnih ciljeva, sadrzaja i metoda;
- djelotvornog rada i komunikacije u ucionici,
- razumijevanja profesionalne i eticke odgovornosti;
- prosudivanja organizacije i planiranja vlastitog stru¢nog razvoja;
- osmisljavanja eksperimentalne tehnike iz biologije primjerene u ucionici;
- primijene najnovijih naucnih 1 struénih dostignu¢a u nastavnom procesu;
- nezavisnog teorijskog i eksperimentalnog istrazivanja u oblasti;
- primjene moderne informacijsko-komunikacijske tehnologije u nastavi;
- planiranja rada s u€enicima s posebnim potrebama;
- primjene odgovaraju¢ih metoda za ocjenjivanje znanja iz biologije
- samostalnog ucenja i potreba za dozivotnim uc¢enjem.
- timskog rada, primjerenog razli¢itim kontekstima u€enja i zaposlenja,
- vodenja 1/ili pokretanja inicijative 1 daju doprinos promjeni i razvoju.

1.5.2. Kompetencije i ishodi uenja na nivou studijskog usmjerenja Biodiverzitet i
ekologija

Nakon zavrSenog studijskog programa obezbjeduju se neophodna znanja i vjeStine za sticanje
diplome drugog stepena akademskih studija iz obrazovno-nau¢nog polja prirodnih nauka. Ishod
procesa ucenja je stru¢njak sa naprednim akademskim obrazovanjem koji posjeduje znacajno
proSirena i produbljena znanja u odnosu na znanje steceno na osnovnim akademskim studijama
kao 1 integrisano znanje neophodno za razumjevanje nauc¢ne osnove iz oblasti ekologije,
botanike i zoologije. Ste¢eno znanje diplomiranom studentu obezbjeduje stru¢nost za rad u
laboratorijama 1 istraZzivackim centrima ekoloskih profila, ali i1 prakti€énu primjenu steenih
znanja u razli¢itim granama privrede.

Ishodi ucenja

- Uspjesna primjena nacela dobre laboratorijske i terenske prakse u procesima planiranja,
izvodenja 1 upravljanja eksperimentom, savladani principi planiranja, realizacije i



obrade podataka dobivenih u okviru stru¢nih i nau¢nih djelovanja u istrazivanju
biodiverziteta i ekologiji;

- Integrirano teorijsko i praktiéno znanje o funkcionalnoj organizaciji ekosistema, uz
posjedovanje Sireg znanja iz biologije, ekologije, botanike, zoologije 1 drugih srodnih
nauka koje podrzava obavljanje stru¢nog i naucnog rada i odgovorno djelovanje;

- Unaprijedeno znanje u oblasti biostatickih metoda obrade podataka;

- Integrirano znanje o metodoloskim pristupima u oblasti monitoringa ekosistema i
bioindikaciji 1 povezivanje Sireg znanja o fizickim, hemijskim i bioloskim parametrima
sa struénim i nau¢nim znanjem iz oblasti upravljanja okoliSem;

- Primjena sistematskog znanja u podrucju istrazivanja biodiverziteta, integrirano znanje
o procesima upravljanja okoliSem u sistemima konzervacije, zastite prirode, i
restauracue,

- Integrirano znanje u obasti ekotoksikologije i procjene rizika;

- Primjena ste¢enih znanja u rjeSavanju problema u realizaciji zadataka i donosenju odluka
u praksi u okruzenju sa Sirim, multidisciplinarnim kontekstom;

- Samostalno ucenje i svjesnost o potrebi cjeloZivotnog ucenja i razvoja strucnih
kompetencija.

Vjestine

Nakon zavrSenog studija drugog ciklusa studija, student moze:

- primjeniti razli¢ite tehnike 1 tehnologije iz podrucja ekologije potrebnih za planiranje,
vodenje 1 upravljanje postoje¢im i novim tehnikama.

- primijeniti svoje znanje i razumijevanje, kao i sposobnosti rjesavanja problema na nove
i nepoznate sredine unutar Sireg (ili interdisciplinarnog) konteksta u vezi sa podru¢jem
prirodnih nauka u oblasti istrazivanja biodiverziteta i ekologije;

- primijeniti konceptualno i apstraktno razmisljanje, uz visok nivo sposobnosti i
kreativnosti, ¢ime se omogucava:

o realizacija 1 kriticka ocjena trenutnog istrazivackog i1 akademskog rada u oblasti
ekologije, samostalna organizacija 1 sprovodenje bioloSkih 1 ekoloSkih
istrazivanja:

o primjena i ocjena razli¢itih metodologija u ekologiji i istraZivanju biodiverziteta,
formiranje kritickog misljenja 1 ponuda alternativnih rjesenja.

Kompetencije

Nakon zavrSenog studija drugog ciklusa studija, student/ica:

- stekli su interpersonalne vjestine 1 vjeStine timskog rada, primjerene razli¢itim
kontekstima u€enja i zaposlenja, te pokazuju sposobnost vodenja i/ili pokretanja
inicijative i daju doprinos promjeni i razvoju;

- sposobnost djelotvornog rada i komunikacije u nacionalnom i medunarodnom
okruzenju;

- sposobnost primjene najnovijih nauénih i stru¢nih dostignuéa u stru¢nom i nau¢nom
radu;

- razumije profesionalnu i eticku odgovornost;

- 1ima sposobnost nezavisnog teorijskog 1 eksperimentalnog istraZivanja u oblasti
ekologije i biodiverziteta;



- ima sposobnost samostalnog ucenja i potreba za dozivotnim ucenjem,;

- po zavrSetku studija formiraju se strucnjaci sposobni da rade i rukovode u primarno
ekoloskim laboratorijama razlicitih industrijskih grana i u institucijama koje se bave
istrazivanjima, monitoringom i upravljanjem bioloskim resursima i zastitom prirode.

1.5.3. Kompetencija i ishodi ucenja na nivou studijskog usmjerenja Genetika I
molekularna biologija

Nakon zavrSenog usmjerenja Genetika i molekularna biologija sti¢u se neophodna znanja i
vjestine koja omoguéavaju sticanje diplome drugog stepena akademskih studija iz obrazovno-
naucnog polja prirodnih nauka. Ishod procesa u¢enja je stru¢njak sa naprednim akademskim
obrazovanjem koji posjeduje znacajno proSirena i produbljena znanja u odnosu na znanje
steCeno na osnovnim akademskim studijama kao i integrisano znanje neophodno za
razumjevanje naucne osnove iz oblasti genetike i molekularne biologije. SteCeno znanje
diplomiranom studentu obezbjeduje strucnost za rad u molekularno bioloskim laboratorijama,
ali i prakti¢nu primjenu ste¢enih znanja u razli¢itim granama privrede.

Ishodi ucenja

- uspjesna primjena teoretskog stecenog znanja za rjeSavanje molekularnih 1 genetickih
pitanja u laboratorijskim uslovima;

- razumijevanje i optimiziranje molekularno-genetickih metoda u dijagnostici i
klasifikaciji bolesti koje su geneticki determinisane;

- primjena steCenih znanja u oblasti geneti¢kog testiranja individua i populacija;

- primjena steCenih znanja pri pristupu genskim i genomskim bazam podataka za analizu
bioloskih problema;

- razumjevanje regulacije, ekspresije, rekombinacije i evolucije na nivou gena i genoma;

- integrirano teorijsko 1 prakticno znanje o metodama koje se koriste za analizu
hromosoma;

- sposobnost samostalnog interpretiranja rezultata genotoksikoloSkih djelovanja 1
procjene rizika njihovog djelovanja;

- integrirano teorijsko 1 prakti¢no znanje u oblasti forenzicke molekularne genetike;

- primijena steCenih znanja u detekciji 1 identifikaciji mikroorganizama na molekularnom
nivou;

- teorijska osnova razumijevanja geneticke osnove imunoloskog odgovora.

Vjestine

Nakon zavrsenog studija drugog ciklusa studija, student moze:
- primjeniti molekularne geneti¢ke metode u cilju dijagnostike razli¢itih oboljenja na
molekularnom nivou, klasificirati bolesti koje su geneticki determinisane;
- na molekularno-genetskom nivou izvrsiti detekciju i genotipizaciju mikroorganizama,
kao 1 razlicitih biljnih 1 Zivotinjskih organizama;
- primjeniti nacela laboratorijskog rada samostalno i u timu u skladu sa postavljenim
rokovima;



primjeniti steCene vjeStine ukljuCivanjem u timove za geneticko savjetovaliSte u
detekciji 1rjeSavanju genetickih problema i procjeni njihovog rizika;

uociti i razlikovati promjene na hromosomima nastale djelovanjem odredenih
genotoksikanta;

samostalno izvoditi bioindikatorske testove za analizu genotoksi¢nog djelovanja, testove
humanih limfocita in vitro, modificirani komet testa;

samostalno interpretirati rezultate genotoksikoloskih djelovanja i izvrsiti procjenu rizika
njihovog djelovanja.

Kompetencije

Nakon zavrSenog studija drugog ciklusa studija, student/ica ima:

1.54.

Sposobnost integrisanja teorije i prakse i analiziranje odgovaraju¢eg modela u
molekularno-geneti¢kim analizama.

Sposobnost u eksperimentalnim/laboratorijskim analizama tj. stjecanje, analiza i
interpretacija sintetickih i laboratorijskih podataka, te razumijevanje prednosti i
limitiranja u koriStenju svakog tipa analize molekularnih podataka.

Sposobnost evaluacije 1 interpretacija laboratorijskih podataka sa nauc¢nog stajalista 1
posjedovanje vjeStina potrebnih za planiranje, sprovodenje 1 izvjeStavanje o
istrazivackom radu.

Odabir, upotreba i aplikacija molekularno-genetickih standardnih metoda i novih
dijagnostickih procedura, sposobnost ekspertize razlicitth DNK profila bioloskih
uzoraka.

Individualni rad na projektu i zavrSetak istog uz razvijanje kriticka analize, te vjeStine
potrebne za objavljivanje nau¢nog rada, te razumijevanje profesionalne i eticke
odgovornosti, koji ¢e biti korisno za drustvo 1 unapredenje zajednice opcentito.
Upravljanje nauéno-istrazivackim projektom, od postavljanja hipoteze do realizacije
projekta, rad u multidisciplinarnom timu, te otvoreno za originalnost, aktivho u
drustvenim pitanjima, vodi raCuna o humanom dostajanstvu i na najviSem nivou
doprinosi razvitku primijenjene bioloske nauke iz oblasti genetickih disciplina.

Po zavrsetku studija, formiraju se stru¢njaci sposobni da rade 1 rukovode u molekularno
genetickim laboratorijama za dijagnostiku i1 analizu, u institucijama koje se bave
nauénim-struénim istrazivanjima, i bave se uspostavljanjem sistema za DNK ekspertizu
i profiliranje.

Kompetencije i ishodi u¢enja na nivou studijskog usmjerenja Mikrobiologija

Nakon zavrSenog usmjerenja Mikrobiologija sti¢u se neophodna znanja i1 vjeStine koja
omogucavaju sticanje diplome drugog stepena akademskih studija iz obrazovno-nau¢nog polja
prirodnih nauka. Ishod procesa ucenja je strucnjak sa naprednim akademskim obrazovanjem
koji posjeduje znacajno prosirena i produbljena znanja u odnosu na znanje steCeno na osnovhim
akademskim studijama kao i integrisano znanje neophodno za razumjevanje naucne osnove iz
oblasti mikrobiologije. SteCeno znanje diplomiranom studentu obezbjeduje stru¢nost za rad u
mikrobioloSkim laboratorijama ali i prakticnu primjenu stecenih znanja u razli¢itim granama
privrede 1 nau¢no-istrazivackom radu.



Ishodi ucenja

Integriranje 1 primjena steCenih znanja u podrucju sanitarne i prehrambene
mikrobiologije;

Ovladavanje spoznajama o ulozi mikroorganizama u savremenoj industriji i
biotehnologiji;

Primjena steCenih znanja i vjeStina pri samostalnom radu u mikrobioloskim
laboratorijama namjenjenim za analizu kvaliteta namirnica, vode, predmeta opce
upotrebe i zraka, uz ovladavanje savremenim mikrobioloskim metodama i samostalno
interpretiranje dobijenih rezultata;

Primjena sistematskog znanja za kriticko razumijevanje koncepata mikrobioloskih
normi, kao 1 standardizacije dijagnosti¢kih metoda;

Usvajanje znanja i razumjevanje znacaja mikroorganizama u proizvodnji lijekova,
prehrambenoj industriji, poljoprivredi, rudarstvu, razgradnji toksi¢nih otpadnih materija
1 genetiCkom inZenjerstvu,

Usvajanje znanja o znacaju mikroorganizama kao modela za istrazivanje razli€itih
procesa u zivim sistemima;

Unaprijedeno znanje u oblasti savremenih molekularnih metoda i njihovoj primjeni u
radu u molekularno dijagnostickim laboratorijama, te detekciji i1 indentifikaciji
mikroorganizama na molekularnom nivou;

Integriranje 1 primjena znanja stecenih kroz aktivno uceSce u naucnoistrazivackim
projektima, te kroz izradu struénih projekata i studija.

Vjestine

Nakon zavrSenog studija drugog ciklusa studija, student moze:

primjenom adekvatnih fenotipskih 1 genotipskih metoda izvrsiti izolaciju i identifikaciju
patogenih i apatogenih mikroorganizama;

samostalno provesti mikrobiolosku analizu, hrane, vode, zraka, predmeta opée upotrebe
isl;

ispitivati 1 analizirati osjetljivost mikroorganizama na antibiotike i1 druge bioloski
aktivne supstance;

integrirati i primijeniti steCena znanja o patogenosti mikroorganizama u naucno-
istrazivackom radu i laboratorijske tehnike u praksi;

kriti€ki razumijevati koncepte mikrobioloskih normi, standardiziratii optimizirati
dijagnosticke metoda;

integrirati 1 primijeniti steCena znanja i vjeStine za samostalan stru¢ni i naucno-
istrazivacki rad iz podrucja molekularne mikrobiologije, biotehnologije (biomedicine,
farmacije, agronomije, Sumarstava), mikrobne ekologije, zatim za izradu stru¢nih
projekata 1 studija, te drugih dokumenata vezanih za zaStitu okoliSa, prepoznati 1
analizirati negativne uticaje na okolis, te predloziti mjere zastite.
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Kompetencije

Nakon zavrsenog studija drugog ciklusa studija, studenti sticu slijede¢e kompetencije:

1.5.5.

Siroko teoretsko 1 prakticno znanje iz odabranih predmeta u okviru sanitarne i
prehrambene mikrobiologije, molekularne mikrobiologije, mikrobiologije patogena,
genetickog inzinjerstva i biotehnologije i ostalih podrucja mikrobiologije
osposobljenost u provodenju u eksperimentalnih/laboratorijskih analiza, sposobnost
analiziranja problema, interpretiranje laboratorijskin podataka, te razumjevanje i
tumacenje standardnih mikrobioloskih normi

odabir, upotreba i aplikacija standardnih i moderniziranih mikrobioloskih metoda i
novih dijagnostickih procedura, sposobnost za samostalan i timski rad te komunikaciju
sa stru¢njacima iz odgovarajucih podrucja.

kroz neprekidno ucenje i samoprocjenu unaprijeduju kompetencije i stavove nuzne za
podizanje kvalitete stru¢nog rada

razvijene vjestine potrebne za objavljivanje samostalnog nau¢nog rada, pracenja i
razumjevanja naucne literature.

koordinacija i sprovodenje nauc¢no istrazivackih projekta, od postavljanja hipoteze do
realizacije projekta, uz doprinose razvitku primijenjene bioloske nauke iz oblasti
mikrobiologije.

Kompetencije i ishodi ucenja na nivou studijskog usmjerenja Fiziologija i
molekularna biologija

Ishodi procesa ucenja

Savladavanjem datog studijskog programa student stice znanja, vjeStine i stavove neophodne za
razumjevanje fiziologije i molekularne biologije, kao i specificne kompetencije neophodne za
naucno-istrazivacki i struni rad u nastavnim 1 nau¢nim institucijama i1 u primijenjenoj
djelatnosti. Svakako jedan od ishoda je i poznavanje teorijskih i/ili eksperimentalnih znanja za
dalje usavrSavanje 1 samostalni nau¢ni rad.

Kompetencije i vjestine

Student koji zavrsi drugi ciklus studija usmjerenje Fiziologija i molekularna biologija stice
kompetencije 1 vjestine neophodne za rad u:

podrucju bioloskih 1 primijenjenih bioloskih disciplina;

podrudju primijenjene fiziologije i molekularne biologije;

obrazovanju i industriji;

institucijama koje se bave zastitom Zivotne sredine;

institutima i zavodima za botaniku, zoologiju, fiziologiju, ekologiju i genetiku;
primijenjenim i razvojnim laboratorijama u poljoprivredi, Sumarstvu, veterinarskoj
medicini i ostalim medicinskim ustanovama;

drugim srodnim institucijama u zemlji i inostranstvu.

11



1.6. Lista obaveznih i izbornih predmeta studijskog programa

Studijski program “Biologija” definira na¢in na koji se ECTS bodovi mogu ostvarivati sa ciljem
sticanja 60 ECTS bodova potrebnih za zavrSetak drugog ciklusa studija, u skladu sa Zakonom
0 visokom obrazovanju Tuzlanskog kantona i Statutom Univerziteta u Tuzli. Studij se
organizuje kroz dva semestra, koji se vrednuju sa po 30 ECTS bodova.

Da bi student okonc¢ao studij potrebno je da ostvari ukupno 60 ECTS bodova. Student ECTS
bodove moze ostvariti iz:

- obaveznih predmeta,

- izbornih predmeta,

- zavr$nog rada.

Student ostvaruje ECTS bodove dobijanjem prolazne ocjene iz predmeta u skladu sa Statutom i
opstim aktima Univerziteta. Zavrsni rad je obavezan i vrednuje se sa 25 ECTS boda.

U okviru programa svi studenti sluSaju obavezne predmete, dok izborni predmet biraju iz liste
izbornih predmeta predvidenih za drugi semestar, vodeéi se pri tome smjernicama Standarda i
normativa za visoko obrazovanje u Tuzlanskom kantonu.

Osim predmeta studijskog programa drugog ciklusa studija “Biologija” Prirodno-matematickog
fakulteta Univerziteta u Tuzli, studentu ¢e se priznati i ECTS bodovi ostvareni u okviru
mobilnosti studenata, prema odgovaraju¢em ugovoru kojim se definiSe program mobilnosti
studenta potpisanog izmedu Prirodno-matematickog fakulteta odnosno Univerziteta u Tuzli, kao
maticne institucije i institucije domacina, u skladu sa Pravilnikom o medunarodnoj mobilnosti.

Tabela 1. Nastavni plan i program studijskog programa Biologija, Zvanje: Magistar biologije,
usmjerenje Edukacija u biologiji

Zimski semestar Ljetni semestar
Nastavni predmeti Sati ECTS Sati ECTS

P | AV | LV | DON P | AV | LV | DON
Metodologija istrazivackog 3 0 0 1 6
rada sa biostatistikom
Savremeni didakticko-
metodicki principi u nastavi 3 0 2 0 7
biologije
Psihologija obrazovanja 3 0 0 1 6
Savremena nastava u biologiji | 3 0 0 0 5
Ogledi u nastavi biologije 3 0 1 0 6
Ukupno 15| 0 3 2 30
Cjelozivotno obrazovanje® 2 0 0 1 5
Iqovat!ynl modeli u nastavi 5 0 0 L ,
biologije*
Inkluzija u obrazovanju* 2 0 0 1 5
Zavr$ni magistarski rad 17 25
Ukupno 2 0 0 18 30

40 SATI 60 ECTS

*|zborni predmet P — predavanja; AV — auditorne vjezbe; LV — laboratorijske vjezbe; DON — dodatni oblik nastave
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U ljetnom semestru student bira jedan izborni predmet (ukupno 5 ECTS kredita) od ponudena

tri predmeta.

Tabela 2. Nastavni plan i program studijskog programa Biologija, Zvanje: Magistar biologije,
usmjerenje Biodiverzitet i ekologija

Zimski semestar

Ljetni semestar

Nastavni predmeti Sati ECTS Sati ECTS
P AV LV | DON P| AV | LV | DON
Metodologija istrazivackog
rada sa biostatistikom 3 0 0 ! 6
Biodiverzitet i konzervacija 3 0 1 0 6
Ekologija i zastita ekosistema | 3 0 1 0 6
Sistematika i filogenija 3 0 0 1 6
B_|0|nd_|kacua| monitoring 3 0 1 0 6
sistemi
Ukupno 15 0 3 2 30
Invazivne vrste* 2|1 0 0 1 5
Ekotoksikologija* 2| 0 0 1 5
Terenska nastava u biologiji* 2| 0 0 1 5
Zavrsni magistarski rad 17 25
Ukupno 2| 0 0 18 30
40 SATI 60 ECTS

*Izborni predmet P — predavanja; AV — auditorne vjezbe; LV — laboratorijske vjezbe; DON — dodatni oblik nastave

U ljetnom semestru student bira jedan izborni predmet (ukupno 5 ECTS kredita) od ponudena

tri predmeta.

Tabela 3. Nastavni plan i program studijskog programa Biologija, Zvanje: Magistar biologije,
usmjerenje Genetika i molekularna biologija

Zimski semestar Ljetni semestar
Nastavni predmeti Sati ECTS Sati ECTS
P AV LV | DON P | AV | LV | DON
Metodologija istrazivackog
rada sa biostatistikom 3 0 0 ! 6
Molekularna biologija gena i 4 0 0 0 6
genoma
Huma_ma molekularna 3 0 1 0 6
genetika
Cltogene'_uka b 3 0 1 0 6
genotoksikologija
Mikrobna genetika 3 0 0 1 6
Ukupno 16| O 2 2 30
Geneticko testiranje™ 2 0 0 1 5
ForenziCka genetika* 2 0 0 1 5
Molekularna imunogenetika* 2 0 0 1 5
Zavrs$ni magistarski rad 17 25
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Ukupno

40 SATI

60 ECTS

*Izborni predmet P — predavanja; AV — auditorne vjezbe; LV — laboratorijske vjezbe; DON — dodatni oblik nastave

U ljetnom semestru student bira jedan izborni predmet (ukupno 5 ECTS kredita) od ponudena

tri predmeta.

Tabela 4. Nastavni plan i program studijskog programa Biologija, Zvanje: Magistar biologije,

usmjerenje Mikrobiologija

Zimski semestar

Ljetni semestar

Nastavni predmeti Sati ECTS Sati ECTS
P AV LV | DON P | AV | LV | DON
Metodologija istrazivackog
rada sa biostatistikom 3 0 0 ! 6
Mikrobiologija patogena 3 0 1 0 6
Pr_lmlje_njena__l sanitarna 3 0 1 0 6
mikrobiologija
Geneticki inzinjering i
biotehnologija 3 0 0 1 6
mikroorganizama
Molekularna mikrobiologija 3 0 1 0 6
Ukupno 15 0 3 2 30
Genetika bakterija i
bakteriofaga* 2100 ! °
E_mergcentnllreemergentm > 1ol o 1 5
virusi
Ekologija mikroorganizama* 2|1 010 1 5
Zavr$ni magistarski rad 17 25
Ukupno 2|1 010 18 30
40 SATI 60 ECTS

*Izborni predmet P — predavanja; AV — auditorne vjezbe; LV — laboratorijske vjezbe; DON — dodatni oblik nastave

U ljetnom semestru student bira jedan izborni predmet (ukupno 5 ECTS kredita) od ponudena

tri predmeta.

Tabela 5. Nastavni plan i program studijskog programa Biologija, Zvanje: Magistar biologije,
usmjerenje Fiziologija i molekularna biologija

Zimski semestar

Ljetni semestar

Nastavni predmeti Sati ECTS Sati ECTS
P AV LV | DON P | AV | LV | DON
Metodologija istrazivackog
rada sa biostatistikom 3 0 0 ! 6
M(.)leku.lgrna i ¢elijska 4 0 0 1 7
fiziologija
Anlma_lm ﬁ_zmloskl . 3 0 1 0 6
mehanizmi i adaptacije
I\_/Ic_)leku!{irna} plologua i 3 0 1 0 6
fiziologija biljaka
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MolekL_J_Iarna biologija i 2 0 1 0 5

ekologija

Ukupno 15 0 3 2 30

Ekgpenmentalna animalna > 1ol o 1 5

fiziologija*

Fitopatologija i otpornost

biljaka* 2001 S

Globalp_amolekularna > 1o lo 1 5

ekologija*

Zavr$ni magistarski rad 17 25

Ukupno 2|1 0|0 18 30
40 SATI 60 ECTS

*|zborni predmet P — predavanja; AV — auditorne vjezbe; LV — laboratorijske vjezbe; DON — dodatni oblik nastave

U ljetnom semestru student bira jedan izborni predmet (ukupno 5 ECTS kredita) od ponudena
tri predmeta.

1.7. Lista drugih obaveza i aktivnosti iz kojih student ostvaruje ECTS bodove

Student ostvaruje odgovarajuci broj ECTS kredita kroz izradu zavrSnog magistarskog rada.

Prema odredbama Pravilnika o zavrSnom magistarskom radu na drugom ciklusu studija
Univerziteta u Tuzli magistarski rad je samostalan rad u kojem student dokazuje da moze
uspjesno koristiti metodologiju nau¢no-istrazivackog i stru¢nog rada, provoditi istrazivanja,
diskutovati rezultate istraZivanja 1 izvoditi zakljucke. Student obraduje odabranu temu
primjenom nau¢nih i struénih metoda, te dokazuje da je savladao nastavni plan i program studija,
stekao potrebno znanje i osposobio se za njegovu primjenu.

Magistarski rad treba biti napisan tako da daje naucni 1 stru¢ni doprinos:
- postoje¢im objavljenim nauc¢nim 1 stru¢nim saznanjima;
- rjeSavanju aktuelnog naucnog ili stru¢nog problema;
- u primjeni postoje¢ih naucnih i strucnih rezultata u rjeSavanju stru¢nog problema.

Zavrsni rad nosi ukupno 25 ECTS bodova.

Na osnovu pismenog izjaSnjenja studenta, uz saglasnost predlozenog mentora,
Naucno-nastavno vije¢e Fakulteta donosi Odluku o imenovanju mentora kandidatu. Mentor za
izradu zavrS$nog rada moze biti nastavnik koji ima izbor na uzoj nau¢noj oblasti kojoj pripadaju
obavezni predmeti iz kojih je student ostvario ili ¢e ostvariti ECTS bodove, ili nastavnik kod
koga je student slusao izborni predmet u sklopu ovog studijskog programa. Postupak prijave,
izrade 1 odbrane zavr$nog magistarskog rada blize je regulisan odredbama Pravilnika o
zavrSnom magistarskom radu na drugom ciklusu studija Univerziteta u Tuzli, u skladu sa
Statutom i Pravilima studiranja na drugom ciklusu studija na Univerzitetu u Tuzli. Zavrs$ni
magistarski rad se moze predati na ocjenu 1 dalji postupak nakon polozenih svih ispita i izvrSenih
svih drugih obaveza predvidenih studijskim programom i opstim aktima nadleznih organa
Univerziteta.
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1.8. Nacin realizacije nastave i nacin provjere znanja za svaki predmet

Nacini realizacije nastave, poducavanja i ucenja su osmisljene tako da podstaknu studente na
kriticko misljenje i aktivno djelovanje kako bi mogli zadovoljiti zahtjeve koji im se postavljaju
u profesionalnom radu. Studenti su osposobljeni da rade individualno i timski. Studenti su
osposobljeni da shvate vaznost pojma cjelozivotnog ucenja radi unaprjedenja znanja, vjestina i
kompetencija uz primjenu raznih metoda.

Metode koje se koriste za prenosenje znanja su uglavnom aktivnosti uspjeSnog ucenja i to:
konkretno iskustvo, promatranje i promisljanje, stvaranje apstraktnih koncepata i aktivno
eksperimentisanje. Kao stilovi ucenja preferiraju se: vizuelni stil, auditorni, verbalni, logicko-
matematicki, drustveni i samostalni.

Nastava na predmetima odvija se u skladu sa planom izvodenja nastave.

Najvaznije metode izvodenja nastave su:
- klasic¢na i interaktivna teorijska nastava
- praktic¢ni rad studenata u laboratorijama
- seminari
- terenska nastava

Nastava se izvodi kroz predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava. Dopunjuje se sa
interaktivnom teorijskom nastavom koja se odlikuje tehnikama aktivnog ucenja uz diskusiju
nastavnika sa studentima o temi koja je predmet predavanja. Za ovakav nacin izvodenja nastave
karakteristi¢no je koriS¢enje multimedijalnih prezentacija kao najsavremenijeg sredstva za
prikazivanje nastavnih sadrzaja.

Prakti¢ni rad studenata u laboratorijama izvodi se kao demonstracija odredenih postupaka ili
vjestina uz aktivno uceSce studenata i1 kao samostalni eksperimentalni rad studenata sa
definisanim ciljem.

Seminari omogucavaju studentima da se uvjezbavaju u samostalnom koriS¢enju literature,
elektronskih baza podataka i prezentaciji odabranih tema koje su obradili uz minimalnu pomo¢
nastavnika i saradnika na predmetu.

Terenska nastava omogucava studentima da izvedu aktivnosti koje se ne mogu na adekvatan
nacin realizovati u laboratorijama ili da se upoznaju sa odredenim aspektima profesije u realnim
uslovima (prirodi).

Drugi oblici nastave se realizuju kroz izvodenje samostalnog i grupnog istrazivackog rada
studenta u laboratorijskoj i terenskoj praksi, pripremu projektnih prijedloga, izradu zadataka i
izvjestaja, uceSce u tekucim projektima, organizaciju bioloskih zbirki, stru¢ni 1 nau¢ni rad sa
mentorom ili predmetnim nastavnikom.

Znanje studenata ¢e se provjeravati na osnovu njihove sposobnosti da istrazuju informacije,
analiziraju stanja i prezentuju argumente na dosljedan nacin. Provjera znanja tokom trajanja
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studija se zasniva na temama obradenim u predavanjima, seminarima, projektima i zahtijeva
demonstraciju opstih vjestina 1 kompetencija koje proisticu iz datog predmeta. Nacini provjere
znanja su komplementarni odgovaraju¢im i o¢ekivanim ishodima ucenja i odrzavati ¢e se kroz
provjeru znanja na kolokvijima, testovima, prezentiranju vjestina na vjeZbama, pristupom i
radom u timu 1 laboratoriji, vjeStinama realizacije studentskih projekata i seminara i usmenih
izlaganja.

Nacin bodovanja ovih aktivnosti je blize odreden silabusom svakog predmeta, a kriteriji
provjere znanja odredeni su Zakonom o0 visokom obrazovanju TK i Statutom Univerziteta u
Tuzli. Kriteriji provjere znanja su genericki i primjenjuju se na sve predmete. Konac¢ni uspjeh
studenta za odredeni predmet, u odredenom semestru, izrazava se brojnom, opisnom ili
slovnom ocjenom, $to je predstavljeno u tabeli 6.

Tabela 6. Tezinski faktor provjere znanja

Brojno Opisno Slovno Opis Bodovi

Odgovor i aktivnost studenta su primjerene i pruzaju jasan dokaz
potpunog usvajanja znanja, razumijevanja i vjeStina koje
odgovaraju nivou kvalifikacije. Dokazi takode pokazuju da su svi
ishodi ucenja i obaveze za taj nivo zadovoljene na visok nacin.

10 odli¢an A 95-100

Odgovor i aktivnost studenta su odliéni i pruzaju dokaz
sveobuhvatnog znanja, razumijevanja i vje$tina koje odgovaraju
9 izvanredan B tom nivou kvalifikacije. Dokazi takode pokazuju da su svi ishodi | 85-94
ucenja i obaveze za taj nivo zadovoljene, a da su mnoge
zadovoljene na visok nacin.

Odgovor i aktivnost studenta su dobri i pruzaju dokaz znanja,
razumijevanja i vjesStina koje odgovaraju nivou kvalifikacije.
Dokazi takode pokazuju da su svi ishodi u¢enja i obaveze za taj
nivo zadovoljene, a da su mnoge vise nego zadovoljene.

8 vrlo dobar C 75-84

Odgovor i aktivnost studenta su prihvatljivi i pruzaju dokaz
znanja, razumijevanja 1 vjestina koje odgovaraju nivou
kvalifikacije. Dokazi takode pokazuju da su svi ishodi ucenja i
obaveze za taj nivo zadovoljene.

7 dobar D 65-74

Odgovor i aktivnost studenta su prihvatljivi i pruzaju dokaz
minimalnog znanja, razumijevanja i vjeStina koje odgovaraju
tom nivou kvalifikacije. Dokazi takode pokazuju da je vecina
ishoda ucenja i obaveza za taj nivo zadovoljena.

6 dovoljan E 54-64

Odgovor i aktivnost studenta su neprihvatljivi i pruzaju malo
ne dokaza 0 znanju, razumijevanju i/ili vjestinama koje odgovaraju

zadovoljava tom nivou kvalifikacije. Dokazi pokazuju da je vrlo malo, ili

nimalo, ishoda uéenja i obaveza za taj nivo zadovoljeno.

<54

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao ispunjavanjem
predispitnih obaveza 1 polaganjem ispita, a prema kvalitetu steCenih znanja 1 vjeStina, 1 sadrzi
maksimalno 100 bodova. Da bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54
kumulativna boda. Ako student nije zadovoljan kona¢nom ocjenom, moZze ponistiti bodove
zavrSnog ispita prate¢i upute univerzitetskih pravila o ponistavanju ocjene.
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1.9. Lista izbornih predmeta

Usmjerenje: EDUKACIJA U BIOLOGUI

Tabela 7. Lista izbornih predmeta za usmjerenje Edukacija u biologiji

Zimski semestar Ljetni semestar
Izborni predmeti Sati ECTS Sati ECTS
P | AV | LV ‘ DON P | AV | LV | DON
Cjelozivotno obrazovanje 2 0 0 1 5
Ir_lovat!ynl modeli u nastavi ) 0 0 1 5
biologije
Inkluzija u obrazovanju 2 0 0 1 5

P — predavanja; AV — auditorne vjezbe; LV — laboratorijske vjezbe; DON — dodatni oblik nastave

Usmjerenje: BIODIVERZITET | EKOLOGUA

Tabela 8. Lista izbornih predmeta za usmjerenje Biodiverzitet i ekologija

Zimski semestar Ljetni semestar
Nastavni predmeti Sati ECTS Sati ECTS
P AV LV ‘ DON P| AV | LV | DON
Invazivne vrste 2|1 0 0 1 5
Ekotoksikologija 2|1 0 0 1 5
Terenska nastava u biologiji 21 0 0 1 5
P — predavanja; AV — auditorne vjezbe; LV — laboratorijske vjezbe; DON — dodatni oblik nastave
Usmjerenje: GENETIKA | MOLEKULARNA BIOLOGIJA
Tabela 9. Lista izbornih predmeta za usmjerenje Genetika i molekularna biologija
Zimski semestar Ljetni semestar
Nastavni predmeti Sati ECTS Sati ECTS
P |AV | LV \ DON P|AV | LV | DON
Geneticko testiranje 21 0 0 5
Forenzicka genetika 21 0 0 1 5
Molekularna imunogenetika 21 0|0 1 5

P — predavanja; AV — auditorne vjezbe; LV — laboratorijske vjezbe; DON — dodatni oblik nastave
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Usmjerenje: MIKROBIOLOGIJA

Tabela 10. Lista izbornih predmeta za usmjerenje Mikrobiologija

Zimski semestar Ljetni semestar
Sati EC Sati
Nastavni predmeti TS ECTS
P | AV | LV | DO P|A|L DO
N V | V N

Genetika bakterija i

bakteriofaga 2100 ! S
E_mer_gentnl i reemergentni > 1ol o 1 5
virusi

Ekologija mikroorganizama 21 01|0 1 5
Zavrsni magistarski rad 17 25

P — predavanja; AV — auditorne vjezbe; LV — laboratorijske vjezbe; DON — dodatni oblik nastave

Usmjerenje: FIZIOLOGIJA | MOLEKULARNA BIOLOGIJA

Tabela 11. Lista izbornih predmeta za usmjerenje Fiziologija i molekularna biologija

Zimski semestar Ljetni semestar
Nastavni predmeti Sati ECTS Sati ECTS
P AV LV ‘ DON P | AV | LV | DON

E_k_sperlmentalna animalna > 1o lo 1 5
fiziologija

F_lt_opatologl ja i otpornost > 1ol o 1 5
biljaka

Globalp_a molekularna > 1o lo 1 5
ekologija

P — predavanja; AV — auditorne vjezbe; LV — laboratorijske vjezbe; DON — dodatni oblik nastave

1.10. Uslovi i nacin upisa obaveznih i izbornih predmeta i nacina izmjene odabira
izbornog predmeta

U Nastavnom planu na pojedinim usmjerenjima u zimskom semestru nude se izborni predmeti,
od kojih Nau¢no-nastavno vije¢e Prirodno-matematickog fakulteta, na pocetku akademske
godine, u skladu sa vaze¢im ops$tim pravnim aktima, kao 1 Standardima i normativima u oblasti
visokog obrazovanja Tuzlanskog kantona odreduje dva, odnosno tri izborna predmeta od kojih
student bira jedan. Na listi izbornih predmeta nalaze se nastavni predmeti koji proSiruju osnovnu
oblast izucavanja dopunskim sadrzajima. Izborni predmet student bira putem ankete, koja se
provodi prije pocetka drugog semestra, a uz konsultaciju sa predmetnim nastavnikom prema
svojim studijskim interesovanjima.
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1.11. Uslovi upisa u sljedeci semestar, odnosno narednu akademsku godinu studija

Student moze upisati naredni semestar nakon izvrSenih obaveza iz prethodnog semestra po
0SNnoVU prisustva na predavanjima/vjezbama, §to dokazuje ovjerenim semestrom u Studentskoj
sluzbi Fakulteta za angazman na predmetima iz zimskog semestra. Student koji nije izvrSio
predvidene obaveze iz upisanih predmeta i nije ovjerio semestar, navedene predmete ponovo
upisuje 1 slusa u narednoj akademskoj godini. Dodatni uslovi upisa u naredni semestar prate
Pravila studiranja o drugom ciklusu i Statutarne odredbe Univerziteta u Tuzli.

1.12. Nacin zavrSetka studija

Drugi ciklus studija se zavrSava izradom i odbranom zavr$nog rada. Nakon odbrane zavr$nog
rada student ¢e imati ostvarenih 60 ECTS bodova, §to u zbiru sa prvim ciklusom iznosi 300
ECTS.

Studij II ciklusa zavrSava se polaganjem svih ispita, te izradom i javnom odbranom zavr$nog
magistarskog rada. Koncept sadrzaja zavrSnog — magistarskog rada (master teze) na Odsjeku
biologija Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta u Tuzli, po svojoj strukturi odgovara
programima preporucenim Bolonjskom deklaracijom (po ECTS sistemu bodovanja).
Magistarski rad u pravilu je istrazivackog tipa ili stru¢no-teorijskog karaktera, iz oblasti
bioloskih nauka.

Studenti sa zavrSetkom II ciklusa sti€u prava nastavka Skolovanja na treCem ciklusu studija
Odsjeka: Biologija Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta u Tuzli, kao i drugim srodnim
programima treceg ciklusa iz prirodnih nauka, kako u zemlji tako i u inostranstvu. Na studente
drugog ciklusa studija analogno se primjenjuju odredbe Zakona i Statuta Univerziteta kojima su
utvrdeni uslovi za prestanak statusa studenta. Prava 1 obaveze studenta mogu mirovati najvise
jednu akademsku godinu, $to je blize uredeno Pravilima o studiranju na Univerzitetu u Tuzli.

1.13. Odredbe i uslovi pod kojima studenti koji su prekinuli studij ili izgubili status
studenta mogu nastaviti studij

Studenti koji su prekinuli studij ili su izgubili pravo studiranja mogu nastaviti studij u skladu sa
Zakonom o visokom obrazovanju TK, Statutom Univerziteta u Tuzli, Pravila studiranja na
drugom ciklusu studija na Univerzitetu u Tuzli 1 drugim op¢im aktima univerziteta.

Student ima pravo na promjenu studijskog programa. Prelaz sa drugog univerziteta moze se
ostvariti samo prije po¢etka nastave u semestru, a §to je blize utvrdeno Pravilima studiranja za
drugi ciklus studija.

Polozeni ispiti drugih studijskih programa prirodnih nauka priznaju se, ako predmeti iz kojih su
ispiti poloZeni, po svom sadrZaju i obimu odgovaraju nastavnom predmetu II ciklusa studijskog
programa od najmanje 80%. Priznavanjem ispita priznaje se i ocjena kojom je student ocijenjen,
te broj bodova u skladu sa nastavnim planom studijskog programa. Odluku o priznavanju
poloZenih ispita i prelaska sa drugih studijskih programa u okviru istih ili srodni oblasti studija
donosi Nauc¢no--nastavno vijece Fakulteta.
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1.14. Nastavak obrazovanja, prohodnost studija i mobilnost studenata

Po okoncanju drugog ciklusa studija, student odbranom zavr$nog magistarskog rada, ostvaruje
ukupno 300 ECTS bodova, od ¢ega 240 bodova na studiju prvog ciklusa i 60 ECTS bodova na
studiju drugog ciklusa. Na taj nacin ispunjava uslov i stiCe pravo za upis na treci ciklus —
doktorski studij, ¢ime se osigurava vertikalna prohodost.

Postojanjem sli¢nih kurseva na master studijama u Bosni i Hercegovini 1 okruzenju osigurava
se prohodnost studenata i mobilnost, a $to su vrlo bitni parametri ocjene kvaliteta savremenih
studijskih programa.

1.15. Nastavni plan studijskog programa- silabusi predmeta

Studijski program Biologija obuhvata pet usmjerenja:
- Edukacija u biologiji,
- Biodiverzitet i ekologija,
- Genetika i molekularna biologija,
- Mikrobiologija,
- Fiziologija i molekularna biologija.

Svako usmjerenje u okviru studijskog programa realizuje se u dva semestra u toku trajanja
akademske godine, pri ¢emu svaki semestar ima po 15 nastavnih sedmica. Ukupno opterecenje
studenta vr$i se prema Evropskom sistemu prenosa bodova — ECTS bodova, a sastoji se od
predavanja, prakse, seminara, samostalnog rada, testova 1 izrade zavrSnog (magistarskog) rada.
Studenti u okviru odredenog usmjerenja u zimskom semestru slusaju pet obaveznih predmeta,
dok u ljetnom semestru slusaju jedan izborni predmet koji biraju iz liste izbornih predmeta za
odredeno usmjerenje. Magistarski rad se vrednuje sa 25 ECTS koji je predviden za izradu u
ljetnom semestru.

Usmjerenje: EDUKACIJA U BIOLOGIJI

Tabela 12. Nastavni plan i program studijskog programa Biologija, Zvanje: Magistar biologije,
usmjerenje Edukacija u biologiji

Zimski semestar Ljetni semestar
Nastavni predmeti Sati ECTS Sati ECTS
P | AV | LV | DON P | AV | LV | DON
Metodologija istrazivackog 3 0 0 1 5
rada sa biostatistikom
Savremeni didakticko-
metodicki principi u nastavi 3 0 2 0 7
biologije
Psihologija obrazovanja 3 0 0 1 6
Savremena nastava u biologiji | 3 0 0 0 5
Ogledi u nastavi biologije 3 0 1 0 6
Ukupno 15| 0 3 2 30
Cjelozivotno obrazovanje* 2 0 0 1 5
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Ir]ovat!ynl modeli u nastavi ’ 0 0 1 5

biologije*

Inkluzija u obrazovanju* 2 0 0 1 5

Zavr$ni magistarski rad 17 25

Ukupno 2 0 0 18 30
40 SATI 60 ECTS

*|zborni predmet P — predavanja; AV — auditorne vjezbe; LV — laboratorijske vjezbe; DON — dodatni oblik nastave

U ljetnom semestru student bira jedan izborni predmet (ukupno 5 ECTS kredita) od ponudena
tri predmeta.

Usmjerenje: BIODIVERZITET | EKOLOGIJA

Tabela 13. Nastavni plan i program studijskog programa Biologija, Zvanje: Magistar biologije,
usmjerenje Biodiverzitet i ekologija

Zimski semestar Ljetni semestar
Nastavni predmeti Sati ECTS Sati ECTS
P AV LV | DON P| AV | LV | DON
Metodologija istrazivackog
rada sa biostatistikom 3 0 0 ! 6
Biodiverzitet i konzervacija 3 0 1 0 6
Ekologija i zastita ekosistema | 3 0 1 0 6
Sistematika i filogenija 3 0 0 1 6
Blomd_lkacual monitoring 3 0 1 0 6
sistemi
Ukupno 15 0 3 2 30
Invazivne vrste* 2| 0 0 1 5
Ekotoksikologija* 2| 0 0 1 5
Terenska nastava u biologiji* 2|1 0 0 1 5
Zavr$ni magistarski rad 17 25
Ukupno 2|1 0 0 18 30
40 SATI 60 ECTS

*Izborni predmet P — predavanja; AV — auditorne vjezbe; LV — laboratorijske vjezbe; DON — dodatni oblik nastave

U ljetnom semestru student bira jedan izborni predmet (ukupno 5 ECTS kredita) od ponudena
tri predmeta.
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Usmjerenje: GENETIKA | MOLEKULARNA BIOLOGIJA

Tabela 14. Nastavni plan i program studijskog programa Biologija, Zvanje: Magistar biologije,
usmjerenje Genetika i molekularna biologija

Zimski semestar

Ljetni semestar

Nastavni predmeti Sati ECTS Sati ECTS
P | AV | LV | DON P| AV | LV | DON
Metodologija istraziva¢kog rada sa 0l o 1 6
biostatistikom
Molekularna biologija gena i 41 0| o 0 6
genoma
Humana molekularna genetika 3]0 1 0 6
Citogenetika i genotoksikologija 3101 0 6
Mikrobna genetika 31010 1 6
Ukupno 16| 0 | 2 2 30
Geneticko testiranje* 2|1 0 0 1 5
ForenziCka genetika™ 2| 0 0 1 5
Molekularna imunogenetika* 2|1 0 0 1 5
Zavr$ni magistarski rad 17 25
Ukupno 2|1 0 0 18 30
40 SATI 60 ECTS

*Izborni predmet P — predavanja; AV — auditorne vjezbe; LV — laboratorijske vjezbe; DON — dodatni oblik nastave

U ljetnom semestru student bira jedan izborni predmet (ukupno 5 ECTS kredita) od ponudena

tri predmeta.

Usmjerenje: MIKROBIOLOGIJA

Tabela 15. Nastavni plan i program studijskog programa Biologija, Zvanje: Magistar biologije,

usmjerenje Mikrobiologija

Zimski semestar Ljetni semestar
Nastavni predmeti Sati ECTS Sati ECTS
P | AV | LV | DON AV | LV | DON
Metodologija istrazivackog
rada sa biostatistikom 3 0 0 ! 6
Mikrobiologija patogena 3 0 1 0 6
Pr_imije_njena__i sanitarna 3 0 1 0 6
mikrobiologija
Geneticki inzinjering i
biotehnologija 3 0 0 1 6
mikroorganizama
Molekularna mikrobiologija 3 0 1 0 6
Ukupno 15 0 3 2 30
Genetika bakterija i
bakteriofaga* 0 0 ! °

23



E_mer_gcentm i reemergentni > 10l o 1 5

virusi

Ekologija mikroorganizama* 21010 1 5

Zavr$ni magistarski rad 17 25

Ukupno 2 |1 010 18 30
40 SATI 60 ECTS

*|zborni predmet P — predavanja; AV — auditorne vjezbe; LV — laboratorijske vjezbe; DON — dodatni oblik nastave

U ljetnom semestru student bira jedan izborni predmet (ukupno 5 ECTS kredita) od ponudena

tri predmeta.

Usmjerenje: FIZIOLOGIJA | MOLEKULARNA BIOLOGIJA

Tabelal6. Nastavni plan i program studijskog programa Biologija, Zvanje: Magistar biologije,
usmjerenje Fiziologija i molekularna biologija

Zimski semestar Ljetni semestar
Nastavni predmeti Sati ECTS Sati ECTS
P AV LV | DON P | AV | LV | DON
Metodologija istrazivackog
rada sa biostatistikom 3 0 0 ! 6
Mgleku_l:ama i ¢elijska 4 0 0 1 7
fiziologija
Amma_lm f_i_zmloskl B 3 0 1 0 6
mehanizmi i adaptacije
Mqleku!grna} k_)lologua i 3 0 1 0 6
fiziologija biljaka
Molekl_J_Iarna biologija i 2 0 1 0 5
ekologija
Ukupno 15 0 3 2 30
E_k_sperlmentalna animalna > 1ol o 1 5
fiziologija
F_lt_opatologua i otpornost > 1o lo 1 5
biljaka
Global_n_a molekularna > 1ol o 1 5
ekologija
Zavr$ni magistarski rad 17 25
Ukupno 2| 0] 0] 18 30
40 SATI 60 ECTS

*I1zborni predmet P — predavanja; AV — auditorne vjezbe; LV — laboratorijske vjezbe; DON — dodatni oblik nastave

U ljetnom semestru student bira jedan izborni predmet (ukupno 5 ECTS kredita) od ponudena

tri predmeta.
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2. SYLLABUSI PREDMETA STUDIJSKOG PROGRAMA: BIOLOGIJA

Usmjerenje: EDUKACIJA U BIOLOGIJI

Puni naziv predmeta

METODOLOGIJA ISTRAZIVACKOG RADA SA
BIOSTATISTIKOM

Skraéeni naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost ECTS 6

Status predmeta Obavezni

Preduslovi za polaganje

izvrSene predispitne obaveze

OgraniCenje pristupa

studenti Il ciklusa studija

Trajanje/semestar jedan semestar/ zimski
. . . Laboratorijske Drugi oblici
Sedmicni broj kontakt sati Predavanja Auditorne vjezbe Vi eibeJ nz?stave
3 0 0 1
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Edukacija u biologiji

Odgovorni nastavnik

Dr.sc. Avdul Adrovié¢

e-mail nastavnika

avdul.adrovic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Sticanje znanja o bazicnom konceptu metodoloskog pristupa istrazivackom
radu.

Upoznavanje studenata sa nacinom primjene osnovnih biostatistickih
parametara pri obradi podataka.

Ishodi uéenja

Po zavrSetku odslusanog kursa studenti ce:

- mo¢i primjeniti steCena znanja za postavljenje koncepta metodoloskog
pristupa te izbora adekvatnih biostatistickih parametara pri izradi projekata i
pisanja magistarskih radova;

- razumjeti znacenje i ulogu primjene osnovih dijelova istrazivackog nacrta
(teorijskog, pripremnog, izvodenja istraZivanja, obrade podataka i postupka
vidljivosti rezultata);

- znati postavati i definirati problem, predmet, ciljeve, hipoteze, metode
istrazivanja, obraditi podatke istraziavnja, te napisati izvje$taj uz adekvatno
citiranje literature.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Nauka-pojam i definicija. Evolucija sredi$nje koncepcije prirodnih nauka.
Osnovni pojmovi meteodologije (pojam nauka, metodologija, nau¢ni metod,
principi naucne spoznaje, metodoloSki pristup i vrste istrazivanja). Faze
istrazivackog postupka (teorijski i metodoloski dio). Plan realizacije i metode
istrazivanja. UNESCO - kategorizacija nau¢nih i stru¢nih publikacija.
Populacija 1 wuzorak (sluCajni, neslucajni wuzorci, veli¢ina uzorka).
BiostatistiCcka obrada podataka: deskriptivna statistika (frekvencija, procenat,
mjere centralne tedencije, mjere varijabilnosti, tipovi distribucije), statistika
zakljuCivnja (t test, hikvadrat test, korelacija). Pisanje rada. Citiranje i
navodenje referenci.

Metode ucenja

Metode usmenog izlaganja i razgovora, pisani radovi, demonstracije i
ilustracije, predavanja. U toku nastave studenti ¢e raditi na izradi
metodoloskog pristupa projekta magistarskog rada.
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Objasnjenje o provjeri
znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od
narednih aktivnosti: polaganje testova, zavr$nihi ispita, pracenje aktivnosti
studenata i izrada seminarskih radova ili projektnih zadataka. Testovi
obuhvataju provjeru znanja iz odredenog broja (po dogovoru sa studentima)
odrzanih metodskih jedinica. Zavr$ni ispit se radi pismeno ili usmeno.
Konaé¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova dobivenih u
svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi student poloZio predmet
mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr§nom
ispitu.

Konacni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovnom ocjenom,
prema sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A

Konac¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova dobivenih u
svim oblicima provjere znanja u toku semestra.

Tezinski faktori provjere

Ocjena na ispitu se utvrduje prema sljedecoj skali:
Nacin bodovanja aktivnosti studenata

Kriterij Maksimalan broj bodova
Aktivnost u nastavi

kroz projektne prijedloge 15
Seminarski rad 15

Testovi 30

Zavrsni ispit 40

Ukupno 100

Osnovna literatura

Berberovi¢, Lj. (1997). Nauka i svijet. Drustvo pisaca Bosne i Hercegovine
Hadziselimovi¢ R. (2002): Uvod u metodologiju nauc¢noistrazivackog rada.
Autorizovana skripta. PMF Sarajevo

Boris Petz, Vladimir Kolesari¢, Dragutin Ivanec (2012): Petzova statistika.

Internet web reference

Po uputama predmetnog nastavnika, i u skladu sa nastavnim jedinicama.

U primjeni od akademske
godine

2022/23.

Usvojen na sjednici
NNV/UNV

Puni naziv predmeta

SAVREMENI DIDAKTICKO-METODICKI PRISTUPI U NASTAVI
BIOLOGIJE

Skradéeni naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost 7

ECTS

Status predmeta Obavezni

Preduslovi za polaganje

izvrSene predispitne obaveze

Ogranicenje pristupa

studenti Il ciklusa studija

Trajanje/semestar

jedan semestar/ zimski

26



Laboratorijske Drugi

Sedmiéni broj kontakt Predavanja Auditorne vjezbe .y oblici
. vjezbe
sati nastave
3 0 2 0
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Edukacija u biologiji

Odgovorni nastavnik

Dr.sc. Adisa Ahmi¢, red. prof.

e-mail nastavnika

adisa.ahmic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Upoznati studente sa didaktiCko-metodickim specificnostima nastave kao i
prakti¢nim pitanjima pripremanja, realizacije i (samo)vrednovanje nastavnog
procesa iz ugla kurikulumskog pristupa poucavanju nastave biologije.

Ishodi ucenja

Studenti ¢e biti osposobljeni da:

- razumijeti logiku kurikulumskog planiranja i pripremanja nastave;

- osmiSljavajuj razli¢ite aktivnosti za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda
nastave i ucenja;

- primjenjivati razlicite strategije vrednovanja ucenickih postignuca prilagodene
potrebama i moguénostima ucenika;

- kriti¢ki promisljaju o rezultatima vrednovanja ucenickih postignuca i povezivati
ih sa planiranjem buduceg nastavnog rada.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Didakticko-metodic¢ka paradigma savremene nastave. Kurikulumsko planiranje i
pripremanje nastave. Nastavne strategije i metode. Odgojno-obrazovni ishodi
nastave 1 ucenja.Vrednovanje uéeni¢kih postignuca. Povijesni pregled razvoja
nastave biologije. Poziv nastavnika biologije. Ciljevi i zadaci nastave biologije i
ishodi u¢enja u nastavi biologije (kroz primjere). Uloga posebnih vrsta nastave u
biologiji:programirana, problemska nastava, egzemplarna nastava, timska nastava,
heuristicka nastava. Potreba i mogucénost samoucenja i samoobrazovanja. Potreba
i moguénost diferencijacije i individualizacije nastave. Znacaj vannastvnih
aktivnosti u nastavi biologije.

Prakti¢na nastava: Skolska dokumentacija u savremenom nastavnom procesu.
Izrada pisanih priprema kroz ishode ucenja. Samoevaluacija i evaluacija ucenika
primjenom Kkriterijskog vrednovanja (izrada rubrika za utvrdivanje postignuca
ucenja koriStenjem elemenata i kriterija ocjenjivanja). Izrada testa za provjeru
znanja. Metodicka praksa.

Metode ucenja

Kao stilovi uéenja preferiraju se: vizuelni stil, auditorni, verbalni, logicki, grupni i
samostalni. Najznacajnije metode uéenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesce i diskusije studenata,. Priprema i izlaganje grupnih i individualnih
seminarskih radova. Prakti¢ni rad studenata u laboratorijama izvodi se kao
demonstracija odredenih postupaka ili vjestina uz aktivno uceSée studenata sa
definisanim ciljem.

Objasnjenje o provjeri
znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od narednih
aktivnosti: polaganje testova, kolokvija, zavr$nih ispita, pracenje aktivnosti
studenata i izrada seminarskih radova. Testovi obuhvataju provjeru znanja iz
odredenog broja (po dogovoru sa studentima) odrzanih metodskih jedinica.
Zavrsni ispit se radi pismeno ili usmeno. Kona¢nu ocjenu student dobije sabiranjem
pojedinac¢nih bodova dobivenih u svim oblicima provjere znanja u toku semestra.
Da bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od cega
minimalno 20 bodova na zavr§nom ispitu.

Konacéni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom,
prema sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
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75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A

Konac¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova dobivenih u svim
oblicima provjere znanja u toku semestra.

PREDISPITNE OBAVEZE

Kriterij Maksimalan broj bodova
Aktivnost u nastavi 5
TezZinski faktori Seminarski rad 10
provjere Testovi 30
Kolokvij 15
ZAVRSNI ISPIT 40
Ukupno 100
Cindri¢, M., Miljkovi¢, D. i Strugar, V. (2016). Didaktika i kurikulum. Zagreb:
IEP-D2.

Osnovna literatura

Bori¢, Edita; Bori¢ Letica, Ivana (2019).Metodicki pristupi nastavi. Osijek
Stanisaljevi¢ J. (2010): Praktikum iz metodike nastave biologije. Univerzitet u
Beograd

Internet web reference  Po uputama predmetnog nastavnika, i u skladu sa nastavnim jedinicama.

Puni naziv
predmeta

PSIHOLOGIJA OBRAZOVANJA

Skraceni
naziv/Sifra
predmeta

Ciklus studija

drugi ciklus

Bodovna
vrijednost ECTS

6

Status predmeta

Obavezni

Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje

Ogranicenje studenti Il ciklusa studija

pristupa

Trajanje/semestar  jedan semestar/ zimski

Sedmiéni broj Predavanja Agdvltorne Laboratorijske vijezbe Drugi oblici

kontakt sati vjezbe nastave

3 0 0 1

Prirodno-matematicki

Fakultet fakultet

Studijski program  Biologija

Usmjerenje Edukacija u biologiji

Odgovorni Dr.sc. Melisa Husari¢, vanredni profesor

nastavnik

e-mail nastavnika

melisa.husaric@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Cilj ovog kolegija je upoznavanje studenata sa: najvaznijim odrednicama djelotvornog
ucenja, savremenim nacinima poucavanja koji ¢e potpomoé¢i razvoj vjeStina
samoreguliranog ucenja ucenika, vjestinama uspjesSnog rukovodenja ucenickim grupama
i suoCavanja sa nepozeljnim oblicima ponasanja, kao i na¢inima ostvarivanja kvalitetne
saradnje sa roditeljima, sve u cilju primjene ovih znanja u odgojno-obrazovnoj praksi.

Ishodi ucenja

Nakon polozenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:
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e razlikovanje temeljnih uvjeta ucenja i razumijevanje njihove specificne uloge
u procesu ucenja;

e prepoznavanje individualnih razlika medu uéenicima relevantnih za proces
obrazovanja i poucavanja;

e uporedivanje teorija motivacije i primjenu teorijskih znanja u motiviranju
ucenika u procesu ucenja;

e razumijevanje vaznosti uloge emocija u procesu ucenja i poucavanja, te
primjeni nadina poucavanja koji ¢e biti usmjereni na izazivanje pozitivnih
emocija kod ucenika (interesovanja, oduSevljenja), preveniranju negativnih
emocionalnih stanja i interveniranju u slucaju pojave istih;

e  razumijevanje vaznosti kognicija ucenika u Skolskom ucenju; ciljeva koje si
postavljaju i unapredenja sopstvenih vjeStina organiziranja, raznih li¢nih
uvjerenja, te primjeni steCenih znanja i kompetencija u procesu poucavanja;

e  prakti¢no poucavanje ucenika vjesStinama samoreguliranog ucenja;

e analiziranje odnosa izmedu procesa poucavanja i ishoda ucenja u pojedinim
akademskim domenama;

e razumijevanje kako obiteljski, Skolski i razredni kontekst mogu poduprijeti (ili
otezati) proces ucenja;

e primjenu i vrednovanje razli¢itih klasi¢nih i suvremenih oblika poucavanja s
obzirom na ishode ucenja;

e prepoznavanje problemati¢nih interakcija medu ucenicima i primjenu
adekvatnih intervencija u pruZanju pomodi,

e razlikovanje naCina uspostave saradnje sa roditeljima i razumijevanje aktivne
uloge roditelja u savremenom obrazovanju

Indikativni sadrzaj
predmeta

- Ucenje i temeljni uvjeti ucenja;

-Dispozicijske osobine ucenika kao ¢inioci djelotvornog ucenja: sposobnosti,
osobine li¢nosti, kognitivni stil

- Motivacija u obrazovnom procesu; Primjena teorija motivacije u $kolskom
kontekstu;

- Emocije u procesu ucenja;

- Kognicije u procesu uéenja:Ciljevi u¢enja i ciljne orijentacije; Uloga osobnih
uvjerenja ucenika u Skolskom ucenju; Uloga osobnih uvjerenja o svojim
sposobnostima, samoefikasnosti, sopstvenoj vrijednosti; Uloga ocekivanja
uspjesnosti i privlacnosti cilja u motivaciji; Uloga osobnih uvjerenja ucenika o
uzrocima postignutog uspjeha ili neuspjeha i o kontroli;

- Nastavnicka uvjerenja i oCekivanja;

- Samoregulirano ucenje;

- Savremeni modeli pou¢avanja i strategije ucenja uc¢enika;

- Kontekstualne odrednice procesa uéenja (porodi¢ni, Skolski i razredni
kontekst)

- Upravljanje razredom i disciplina, suoCavanje sa nepozeljnim oblicima
ponasanja ucenika;

- Angazovano ucenje: saradnja i zajednica;

- Problemi u vr$njackim odnosima;

- Saradnja sa roditeljima

Metode ucenja

Stilovi u€enja su verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije metode ucenja na

predmetu su:

e Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesce 1 diskusije studenata;

Objasnjenje o
provjeri znanja

Za provjeru usvojenog znanja koristit ¢e se:
- pismena (NZOT, esej) i
- usmena forma

Zavr$ni ispit
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Pismena forma zavrSnog ispita podrazumijeva NZOT formu pitanja kojima
Su obuhvacene teme koje se obraduju tijekom cijelog semestra. Na pismenom zavr§nom
ispitu studenti mogu osvojiti najvise 40 bodova, a na usmenom zavr$nom 10 bodova.
Kriterij prolaza na pismenom dijelu ispita je 60% uradenog na testu (24 boda).
Predispitni bodovi iznose ukupno 50 bodova (40 bodova za individualne i grupne
projekte, 5 bodova za pohadanje nastave i 5 bodova aktivno sudjelovanje u nastavi).
Konacna ocjena se formira kao zbroj svih bodova osvojenih u nastavi i zavr§nom ispitu.
Kona¢ni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom, prema
sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D

75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A

PREDISPITNE OBAVEZE
a) prisutnost i aktivnost na ¢asu: Sbodova i 5 bodova
b) individualni/timski projekat: individualni projekat 30; timski/grupni projekat 10

Tezinski faktori bodova

provjere ZAVRSNI ISPIT: 50 bodova
c) pismeni ispit: 40 bodova
d) usmeni dio ispita: 10 bodova
Ukupno mogucih bodova: 100
Osnovna literatura:
-Vizek-Vidovié, V., Vlahovié-Steti¢, V., Rijavec, M., Miljkovi¢, D., (2003), Psihologija
obrazovanja. Zagreb, IEP-VERN
-Voolfolk, A. (2016). Edukacijska psihologija. Jastrebarsko: Naklada Slap.
-Vulfolk, A., Hjuz, M., Volkap, V. (2014). Psihologija u obrazovanju I. Beograd, Clio.
-Vulfolk, A., Hjuz, M., Volkap, V. (2014). Psihologija u obrazovanju Il. Beograd, Clio.
-Grgin, T. (2004). Edukacijska psihologija. Jastrebarsko: Naklada Slap
-Sorié, 1. (2014): Samoregulacija uéenja: Mozemo li nauditi uciti. Jastrebarsko: Naklada

. Slap

Literatura -Stojakovi¢, P. (2006). Visestruke sposobnosti za uenje. Banja Luka: Filozofski fakultet
-Muratovi¢, 1. (2019). Motivacija i uCenje u nastavi. Moguénosti podsticanja i
unapredenja. Tuzla: Off-set.
-Schunk, D. H., Pintrich, P.R. i Meece, J.L. (2010). Motivation in Education: Theory,
Research, and Applicantions.Pearson Education INC.
Dopunska literatura
Relevantni nauéni ¢lanci

Puni naziv

predmeta SAVREMENA NASTAVA U BIOLOGIJI

Skraéeni

naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus

Bodovna 5

vrijednost ECTS

Status predmeta Obavezni

Preduslovi za
polaganje

izvrSene predispitne obaveze

30



Ogranicenje studenti 11 ciklusa studija

pristupa

Trajanje/semestar  jedan semestar/ zimskKi

- . . . . . .y Drugi oblik

Sedmiéni broj Predavanja Auditorne vjezbe  Laboratorijske vjezbe nastave

kontakt sati 3 0 0 0
Prirodno-matematicki

Fakultet fakultet

Studijski program  Biologija

Usmjerenje Edukacija u biologiji
Odgovorni Dr.sc. Samira Huseinovi¢
nastavnik

e-mail nastavnika

samira.huseinovic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Osposobiti studente za samostalno izvodenje nastave biologije zasnovanim na
principima savremneog obrazovanja, unapredenja kvaliteta i efikasnosti nastave,
inoviranjem organizacije nastave i nastvanih metoda.

Ishodi uc¢enja

Studenti ¢e biti osposobljeni da:

-prepoznaju i razumiju ulogu savremenog pristupa nastavnom procesu za upravljanjem
uéenjem i znanjem unutar kvalitetnog vodenja nastavnog procesa $to je jedan od bitnih
faktora postizanja kvalitete obrazovanja uopce.

-samostalno planiraju i moderno organizuju i izvode nastavu biologije prema zahjevima
savremenog obrazovanja kroz primjenu inovativnih metoda i tehnika.

Indikativni
sadrzaj predmeta

Tradicionalna i savremena nastava.

Inovativne metode u nastavi biologije.

Integrativna nastava u biologiji.

Projektna nastava u biologiji.

Metode i tehnike interaktivnog ucenja.

Integrisani pristup u nastavi biologije.

Test 1, seminarski

Uvod u sisteme e-ucenja.

Infomaciono-komunikacione tehnologije u nastavi biologije.

Primjena multimedijalnih sadrzaja u nastavi biologije.

Mjesto i uloga nastavnika i u¢enika u savremenom konceptu nastave biologije.
Aktualni nastavni programi biologije u osnovnim i srednjim $kolama i njihova analiza.
Uloga i primjena Casopisa i popularno znanstvene literature u nastavi biologije.
Test 2, seminarski

Metode ucenja

Metode usmenog izlaganja i razgovora, pisani radovi, demonstracije i ilustracije,
predavanja.

Objasnjenje o
provjeri znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od narednih
aktivnosti: polaganje testova, zavrSnihi ispita, pracenje aktivnosti studenata i izrada
seminarskih radova. Testovi obuhvataju provjeru znanja iz odredenog broja (po
dogovoru sa studentima) odrzanih metodskih jedinica. Zavr$ni ispit se radi pismeno ili
usmeno. Kona¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova dobivenih u
svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi student poloZio predmet mora
ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr§nom ispitu.

Konacni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovnom ocjenom, prema
sljedecoj skali:
Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
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85-94 9
95-100 10

izvanredan B
odlican A

(devet)
(deset)

Konac¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedinaé¢nih bodova dobivenih u svim
oblicima provjere znanja u toku semestra.

Ocjena na ispitu se utvrduje prema sljedecoj skali:
Nacin bodovanja aktivnosti studenata

Kriterij Maksimalan broj bodova
Tezinski faktori Aktivnost u nastavi 10
provjere Seminarski rad 20
Testovi 30
Zavrsni ispit 40
Ukupno 100
Priru¢nik za nastavnike biologije (2018). Hrvatska akademska i istrazivacka mreza —
Literatura CARNE.T . . . . . .. .
Stanisaljevi¢ J. (2010): Praktikum iz metodike nastave biologije. Univerzitet u Beogradu
Vazeéi programi, udzbenici za osnovne i srednje $kole
Po uputama predmetnog nastavnika, i u skladu sa nastavnim jedinicama.
Puni naziv OGLEDI U NASTAVI BIOLOGIJE
predmeta
Skraéeni
naziv/Sifra
predmeta
Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna ECTS-6
vrijednost ECTS
Status predmeta Obavezni

Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje
Ogranicenje studenti Il ciklusa studija
pristupa
Trajanje/semestar  jedan semestar/ zimski
. . . Auditorne Laboratorijske Drugi
Sedmicni broj Predavanja vjezbe vjezbe oblik  nastave
kontakt sati
3 0 1 0
Prirodno-matematicki
Fakultet fakultet
Studijski program  Biologija
Usmjerenje Edukacija u biologiji
Odgovorni Dr.sc. Isat Skenderovié¢, redovni profesor
nastavnik

e-mail nastavnika

isat.skenderovic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Upoznavanje buducih nastavnika biologije sa metodama demonstracije, prakti¢nim i
laboratorijskim radom i obukom za primjenu eksperimenata u nastavi biologije.

Ishodi ucenja

Osposobljavanje buducih nastavnika biologije za izvodenje razlicitih vjezbi, prakti¢nih
radova i eksperimenata u nastavi, kao i primjenu adekvatnih nastavnih metoda za
njihovu realizaciju, integriraju i primijene ste¢ena znanja u nastavi biologije.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Sadrzaj kursa

Teorijska nastava

1. Biologija kao nastavni predmet

2. Doprinos biologije ukupnom intelektualnom razvoju, odgoju i obrazovanju ucenika.
3. Priprema nastavnika za nastavu biologije.
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4. Nastavne metode u nastavi biologije.

5. Pojam i vrste eksperimenata u nastavi biologije.

6. Test

7. Bioloski kabinet.

8. Standardi za opremanje bioloskog kabineta u osnovnim i srednjim $kolama.

9. Mjere bezbijednosti i zastite pri radu u bioloskom kabinetu.

10. Nastavna sredstva za realizaciju eksperimenata u nastavi biologije.

11. Pomo¢na tehni¢ka sredstva za realizaciju eksperimenata u nastavi biologije.

12. Primjena mikronastave u pripremi studenata za prakti¢an rad.

13. Primjeri realizacije nastavnih jedinica uz primjenu eksperimenata.

14. Primjeri realizacije nastavnih jedinica uz primjenu eksperimenata.

15. Znacaj upotrebe racunara u prakti¢noj nastavi biologije.

Prakti¢na nastava

Prakti¢no izvodenje eksperimenata iz razli¢itih bioloskih disciplina pogodnih za
izvodenje u osnovnoj i srednjoj Skoli, koji su predvideni vaze¢im nastavnim planovima
i programima na datim nivoima obrazovanja. Izrada nastavnih sredstava i zbirki za
nastavu biologije.

Metode ucenja

Kao stilovi ucenja preferiraju se: verbalni, grupni i samostalni. Najzna¢ajnije metode
uéenja na predmetu su:

Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog uéenja i uz aktivno
ucesce i diskusije studenata;

Predavanja (Power Point prezentacije), animacije, edukativni filmovi, laboratorijske
vjezbe, prakti¢na izrada nastavnih sredstava (posteri, makete) i zbirke za nastavu
biologije.

Objasnjenje o
provjeri znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od narednih
aktivnosti: polaganje testova,istrazivackog rada, seminarskog rada i dr. Test obuhvata
provjeru znanja iz prvih 5 odrzanih metodskih jedinica. Istrazivacki rad studenta u
laboratorijskoj i terenskoj praksi, pripremu projektnih prijedloga, podrazumijeva
provjeru steCenih znanja i vjeStina. Zavr$ni ispit se radi pismeno ili usmeno. Kona¢nu
ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova dobivenih u svim oblicima
provjere znanja u toku semestra. Da bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno
54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr$nom ispitu. Studentski projekat radi uz
podrsku nastavnika uz osmisljavanje i izvedbu samostalnog monitoring zadatka.
Konac¢ni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovnom ocjenom, prema
sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A
PREDISPITNE OBAVEZE
Kriterij Maksimalan broj bodova
v 1 . Aktivnost 5 bodova
gfg\lllj}:l:; faktori Semiparsl_d rad 10 bodova
Drugi oblik nastave 15 bodova
Test/-ovi: 30 bodova
Zavr$ni ispit: 40 bodova
Osnovna literatura:
Bogner, F.X. 1998. Utjecaj kratkorocnog obrazovanja na otvorenom na dugorocne
varijable ekoloske perspektive.Casopis za obrazovanje o okolisu, 29, 4, 17-29.
Literatura Borié, E., Peko, A., M. Vujnovi¢ 2002. Od rijeci do djela u nastavi prirode i biologije.

Zivot i §kola, 48, 7, 117-124.
Lelas, Z. (1985). Nastavne ekskurzije u biologiji. Zagreb: Skolske novine.
Adrovi¢, A., Hajdarevié, E., Skenderovié, 1. (2016). Zoologija. Tuzla.Univerzitet Tuzla
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Misié, Lj., Lakusi¢, R. (1990). Livadske biljke. Beograd, Sarajevo. Svjetlost.
Martin, W. W., Falk, J. H., J. D. Balling 1981. Efekti okoline na ucenje: izlet na
otvorenom. Nauéno obrazovanje, 65,3, 301-309.

Puni naziv
predmeta

CJELOZIVOTNO OBRAZOVANJE

Skraceni
naziv/Sifra
predmeta

Ciklus studija

drugi ciklus

Bodovna vrijednost
ECTS

5

Status predmeta

Izborni

Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje
Ogranicenje studenti 11 ciklusa studija
pristupa
Trajanje/semestar  jedan semestar/ ljetni
Sedmi¢ni broj Predavanja Au?ltome Laboratorijske vjezbe Drugi oblici
kontakt sati vjezbe nastave
2 0 0 1
Prirodno-matematic¢ki
Fakultet fakultet
Studijski program  Biologija

Usmjerenje Edukacija u biologiji
Odgovorni Dr.sc. Aid Buli¢, doc.
nastavnik

e-mail nastavnika

aid.bulic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Upoznavanje studenata sa koncepcijom i odrednicama cjelozivotnog obrazovanja,
drustvenim kontekstom u kojem se odvija, ulogom institucija i pojedinaca-ucesnika u
procesu cjelozivotnog obrazovanja, karakteristikama odgojno-obrazovnih sistema u
kontekstu ideje cjelozivotnog obrazovanja.

Upoznavanje studenata sa integrativnom znano$¢u o cjelozivotnom odgoju i
obrazovanju (Edukologijom), odnosno sa znanstvenom i prakti¢cnom edukologijom.

Ishodi uc¢enja

Na osnovu programskih sadrZaja i postavljenih ciljeva studenti ¢e biti osposobljeni za:

¢ Razumijevanje koncepcije i odrednica cjelozivotnog obrazovanja

e Prepoznavanje druStvenih promjena kao odrednica imperativa cjelozivotnog
obrazovanja

e Razlikovanje i razumijevanje uloge institucionalnih i vaninstitucionalnih oblika
edukacije u kontekstu cjelozivotnog

e  obrazovanja

e Razumijevanje spoznaja znanstvenih edukoloskih disciplina (psihologije,
sociologije i ekonomike cjelozivotnog obrazovanja)

e Razumijevanje prakti¢ne edukologije na makro i mikro razini odgojno-obrazovnog
sistema.

Indikativni sadrZaj
predmeta

Koncepcija i odrednice cjelozivotnog obrazovanja i odgoja

Teorije i znanosti 0 odgoju i obrazovanju

Odgojno-obrazovni sistem i njegovi ciljevi

Edukologija - integralna nauka o odgojno-obrazovnim sistemima

Psihologija cjeloZivotnog odgoja i obrazovanje (predmet, razvoj li¢nosti, odnos
cjelozivotnog obrazovanja i kognitivnog razvoja);

Odgojno-obrazovne implikacije o moralnom razvoju i oblici u¢enja

Pamcenje i ucenje (dobne razlike u subjektivnim faktorima ucenja)

Socioloske dimenzije cjelozivotnog obrazovanja

34


mailto:aid.bulic@untz.ba
http://www.pmf.untz.ba/

Ekonomika cjelozivotnog obrazovanja i odgoja

Praksikologija odgoja i obrazovanja na makrorazini (prosvjetna politika)
Praksikologija odgoja i obrazovanja na makrorazini (reformiranje odgojno-
obrazovnih sistema)

Praksikologija odgoja i obrazovanja na mikrorazini

Rjesavanje problema prekida Skolovanja

Kompenzacijski programi u procesu cjeloZivotnog obrazovanja

Organizacija koja uci

Metode ucenja

Kao stilovi uCenja preferiraju se: vizuelni stil, auditorni, verbalni, logi¢ki, grupni i
samostalni. Najznacajnije metode uéenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog udenja i uz
aktivno ucesce i diskusije studenata,. Priprema i izlaganje grupnih i individualnih
seminarskih radova i projekata.

Objasnjenje o
provjeri znanja

Bodovi

a) Predispitne obaveze--50
b) Zavrsni ispit ------------ 50
UKUPNO--==========-nne- 100

Predispitne obaveze %: bodovi
1.Prisustvo predavanjima + aktivnost...5 + 5 =10

2. Samostalan rad studenata na zadanu temu:................... 20
3. Konceptiranje i prezentacija nau¢nih radova................ 20
Ukupno predispitne obaveze..........c.cccccevevivievinsiievesinne, 50
ZAVISIL ISPIL. ittt 50
UKUPNO. ...t 100

Zavrsni ispit se polaze pismeno i (ili) usmeno. Minimalan broj bodova za prolaz na
pismenom dijelu ispita je 54% od ukupnog broja bodova. Usmena metoda primjenjivat
¢e se za studente koji su zadovoljili na pismenom dijelu ispita.

Konacna ocjena

Ukupan uspjeh u bodovima Ocjena
we 1. . 54 — 64 6 (Sest)

gfg\llljl:lr: faktori 6574 7 (sedam)
75-84 8 (osam)
85-94 9 (devet)
95-100 10 (deset)
Osnovna literatura:
1. Pastuovi¢, N. (1999) Edukologija: Integrativna znanost o sustavu cjelozivotnog
obrazovanja i odgoja. Zagreb:

Literatura Znamen.

2. Drydwn, G. i Vos, J. (2001) Revolucija u uéenju. Zagreb: Educa.
Dopunska literatura:
Relevantni nauéni ¢lanci

Puni naziv predmeta

INOVATIVNI MODELI U NASTAVI BIOLOGIJE

Skraceni naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost 5

ECTS

Status predmeta Izborni
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Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje
Ogranidenje pristupa studenti Il ciklusa studija
Trajanje/semestar jedan semestar/ ljetnji

. Drugi
Sedmiéni broj kontakt Predavanja A:;jel;ct))rene Laboratorijske vjezbe oblici
sati nastave

2 0 0 1

Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Edukacija u biologiji

QOdgovorni nastavnik

Dr.sc.Jasmina Kamberovi¢, vanredni profesor

e-mail nastavnika

jasmina.kamberovic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Obuka studenata za primjenu interaktivnih metoda uéenja i pou¢avanja u nastavi
biologije. Poimanje ucenja kao interakcije izmedu ucenika i nastavnika, u¢enika
medusobno, ucenika i roditelja, vrsnjaka.

PrenoSenje aktivnosti u nastavnom procesu sa nastavnika na ucenike,
osposobljavanje ucenika da zajedniCki uce i rade na ciljevima uéenja, na obradi
sadrzaja, primjeni naucenog i vrednovanju procesa uéenja. Obuka studenata za
primjenu interaktivnih metoda, tehnika i postupaka u nastavi biologije, sa ciljem
nadogradnje i unapredenja obrazovno vaspitnog rada.

Ishodi ucenja

Upoznavanje pozitivnih efekata interaktivnog uc¢enja: povoljna emocionalna klima
u razredu, visi nivoi motivacije, razvijanje saradnje medu ucenicima. Preuzimanje
odgovornosti za rezultate u¢enja od strane ucenika.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava:

1. Interakcija kao vid u€enja i poucavanja: konstituisanje grupe, vodenje grupe,
interakcija u grupi, valorizacija grupnih aktivnosti i postignuca.

2. Taksonomija vaspitno-obrazovnih ciljeva u kognitivnom podruc¢ju i njen znacaj
za efikasniju individualizaciju ucenja i nastave.

3. Interaktivna nastava razli¢itih nivoa slozenosti: teorijske osnove (pojovno
odredivanje i pedagosko-psiholoske osnove, didakti¢ke specifi¢nosti, unoSenje
interakcije u nastavu, struktura interaktivne nastave);

4. Modeli prakticnog izvodenja (pripremne aktivnosti, zajednicke uvodne nastavne
aktivnosti, kooperativna evaluacija, zavr$ne zajedni¢ke aktivnosti).

5. Interaktivno ucenje u problemskoj nastavi.

6. Interaktivno u€enje u uzornoj ili paradigmatskoj nastavi (u¢imo na primjerima,
primjeri su poucni, primjeri obja$njavaju).

7. Aktivna nastava.

8. Priroda procesa ucenja u aktivnom ucenju / nastavi.

9. Metode i oblici ucenja u aktivnoj nastavi.

10. Nova uloga nastavnika u aktivnoj nastavi.

11. Drustveni faktori kao determinanta interaktivnog uéenja.

12. Oblici psihosocijalne interakcije u interaktivnom ucenju.

13. Radionice kao okvir za aktivno uéenje: koncept radionica, nacin izvodenja
radionica. Primjena metode ucenja kroz otkrivanje.

14. Kooperativne metode ucenja: metoda timskog postignuéa ucenika.
15.Metode kooperativnog ucenja.

Metode ucenja

Kao stilovi ucenja preferiraju se: verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije
metode ucenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesce i diskusije studenata;

- Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova, priprema i
prezentacija projektnih ideja.
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Objasnjenje o provjeri
znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od narednih
aktivnosti: polaganje testova, pracenje aktivnosti studenata, izrada seminarskih
radova i projektnih zadataka.

Zavrsni ispit se radi pismeno ili usmeno. Da bi student polozio predmet mora
ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr$nom ispitu.
Kona¢ni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovnom ocjenom, prema
sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D

75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odlican A

PREDISPITNE OBAVEZE

Kriterij Maksimalan broj bodova
v 1. . Aktivnost 5 bodova

;:;\1/1};1;; faktori Seminarsk-i raq 15 bodova
Studentski projekat 10 bodova
Test/-ovi 30 bodova
Zavrsni ispit 40 bodova
Osnovna literatura:
1. Suzié, N., kancelarija. (1999): Interaktivno ucenje, Ministarstvo prosvjete RS,
Banja Luka.
2. Suzi¢, N., kancelarija. (2001): Interaktivno ucenje III, Udruzenje nastavnika "TT-
Centar", Banja Luka.

Literatura 3. Anti¢, S., Jankov, R., Pesikan, A. (2005) Kako deci pribliziti prirodne nauke kroz
aktivno uéenje, Filozofski fakultet, Institut za psihologiju, Beograd. 3. Zderi¢, M.,
Dopunska literatura:
Miljanovi¢, T. (2001): Metodika nastave biologije, Prirodno-matematicki fakultet,
Institut za biologiju, Novi Sad.

Puni naziv INKLUZIJA U OBRAZOVANJU

predmeta

Skraéeni

naziv/§ifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus

Bodovna vrijednost 5

ECTS

Status predmeta Izborni

Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje

Ogranicenje studenti 11 ciklusa studija
pristupa

Trajanje/semestar  jedan semestar/ ljetnji

Sedmi¢ni broj
kontakt sati

Predavanja AUQI'Eorne Laboratorijske vjezbe Drugi oblici
vjezbe nastave
2 0 0 1
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Prirodno-

Fakultet matematicki
fakultet
Studijski program  Biologija
Usmjerenje Edukacija u biologiji
Odgovorni Dr.sci. Medina Vanti¢-Tanji¢, red.prof
nastavnik

e-mail nastavnika

medina.vantictanjic@gmail.com

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Cilj je da studenti uoce specifi¢nost i vaznost ukljuéivanja uéenika s teSko¢ama razvoju
u redovne $kole, te da se osposobe za prihvacanje i uvazavanja razlicitosti i da steknu
kompetencije za dizajniranje, razvoj i provodenje inkluzivne kulture i inkluzivne prakse.

Ishodi ucenja

Nakon odslusanog predmeta i polozenog ispita studenti ¢e moci:

- Uoditi, prepoznati i zadovoljavati odgojno - obrazovne potrebe ucenika s teSkocama
u razvoju;

- definirati integraciju i inkluziju

- Prepoznati vaznost inkluzije i inkluzivnog odgoja i obrazovanja;

- Razumijeti ulogu nastavnika u razvoju inkluzivne odgojno - obrazovne prakse;

- Ucestvovati u radu inkluzivnog tima i zajedno sa ostalim ¢lanovima planirati njihov
rad i kreirati i realizovati individualni edukacijski program;

- Djelovati u skladu s eti¢kim standardima profesije i najboljim interesom ucéenika;

- Organizirati uvjete za ucenje ovisno o razvojnim karakteristikama, sposobnostima i
interesima ucenika;

- Pokazati sposobnosti analize i procjene razli¢ite struéne i znanstvene literature iz
podrucja odgoja djece s posebnim potrebama.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava:

- Ko su djeca s teskocama u razvoju, definicija, promjene u pristupima, perceptivno,
spoznajno, govorno prilagodavanje i prilagodavanje zahtjeva;

- Suvremeni drustveni kontekst odgoja i obrazovanja djece s teSko¢ama u razvoju;
- Edukacijska integracija: zakonska regulativa, prava djece s teSko¢ama u razvoju,
inkluzivna filozofija (oblikovanje stavova za tolerantno socijalno okruzenje);

- Pretpostavke uspjesnog ukljucivanja u redovne skole;

- Proces identifikacije i timski pristup u dijagnosticiranju s posebnim naglaskom na
ulogu nastavnika;

- Kljuéne kompetencije i uloga nastavnika u inkluzivnoj $koli;

- Sudionici inkluzivnog odgoja i obrazovanja;

- Individualni edukacijski program. Primjena individualizacije u nastavi;

- Karakteristike inkluzivnih razreda;

- Sudionici inkluzivnog odgoja i obrazovanja;

- Indeks inkluzije i njegova primjena;

- Inkluzija u sistemu odgoja i obrazovanja: Modeli; Argumenti za i

protiv inkluzije;

- Stavovi prema inkluziji

Metode ucéenja

Kao stilovi uéenja preferiraju se: vizuelni stil, auditivni, verbalni, kinesteticki, logicko-
matematicki, drustveni i

samostalni.

Najznacajnije metode ucenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesce i diskusije studenata;

- Priprema i prezentiranje seminarskog i projektnih radova.

Objasnjenje o
provjeri znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od narednih
aktivnosti: polaganje testova, kolokvija, pracenje aktivnosti studenata i izrada
seminarskih radova ili projektnih zadataka.

Zavr$ni ispit se radi pismeno ili usmeno.
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Konacni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom, prema

sljedecoj skali:
Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D

75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odlican A

PREDISPITNE OBAVEZE

Kriterij Maksimalan broj bodova
Prisustvo na predavanjima 10 bodova
TezZinski faktori Aktivnost 5 bodova
provjere Seminarski rad 10 bodova
Test/-ovi: 20 bodova
ZAVRSNI ISPIT: 55 bodova
Osnovna literatura:
1. Medina Vanti¢-Tanji¢, Milena Nikoli¢ ,Inkluzivna praksa“, Tuzla: ,,OFF-SET*,
2010. Odlukom Senata Univerziteta u Tuzli broj 03-5200-9.1/10 od 23.06.2010. ova je
knjiga prihvac¢ena kao univerzitetski udzbenik.
Literatura 2. Booth T, Ainscow M. Indeks za inkluziju. Centar za izucavanje inkluzivnog

obrazovanja. Sve the Children UK, 2002

3. Medina Vanti¢-Tanji¢ Stavovi nastavnika prema integraciji romske djece usporenog
kognitivnog razvoja. Dotorska

disertacija. Edukacijsko- rehabilitacijski fakultet Univerziteta u Tuzli, 2007

4. Suzi¢, N. (2008), Uvod u inkluziju. Banja Luka

Usmjerenje: BIODIVERZITET | EKOLOGIJA

Puni naziv predmeta

METODOLOGIJA ISTRAZIVACKOG RADA SA
BIOSTATISTIKOM

Skraceni naziv/Sifra
predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost ECTS 6
Status predmeta Obavezni

Preduslovi za polaganje

izvrSene predispitne obaveze

Ogranicenje pristupa

studenti Il ciklusa studija

Trajanje/semestar jedan semestar/ zimski
. . . Laboratorijske Drugi oblici
Sedmi¢ni broj kontakt sati Predavanja Auditore vjezbe vj eibeJ ngstave
3 0 0 1
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Edukacija u biologiji

Odgovorni nastavnik

Dr.sc. Avdul Adrovié

e-mail nastavnika

avdul.adrovic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Sticanje znanja o bazi¢nom konceptu metodoloskog pristupa istrazivaCkom
radu.
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Upoznavanje studenata sa nacinom primjene osnovnih biostatistickih
parametara pri obradi podataka.

Ishodi ucenja

Po zavrsetku odslusanog kursa studenti ¢e:

- mo¢i primjeniti ste¢ena znanja za postavljenje koncepta metodoloskog
pristupa te izbora adekvatnih biostatistickih parametara pri izradi projekata i
pisanja magistarskih radova;

- razumjeti znacenje i ulogu primjene osnovih dijelova istrazivackog nacrta
(teorijskog, pripremnog, izvodenja istraZivanja, obrade podataka i postupka
vidljivosti rezultata);

- znati postavati i definirati problem, predmet, ciljeve, hipoteze, metode
istrazivanja, obraditi podatke istraziavnja, te napisati izvjestaj uz adekvatno
citiranje literature.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Nauka-pojam i definicija. Evolucija sredi$nje koncepcije prirodnih nauka.
Osnovni pojmovi meteodologije (pojam nauka, metodologija, nau¢ni metod,
principi nau¢ne spoznaje, metodoloski pristup i vrste istrazivanja). Faze
istrazivackog postupka (teorijski i metodoloski dio). Plan realizacije i
metode istrazivanja. UNESCO - kategorizacija nauc¢nih i stru¢nih
publikacija. Populacija i uzorak (sluc¢ajni, neslu¢ajni uzorci, veli¢ina uzorka).
Biostatisti¢ka obrada podataka: deskriptivna statistika (frekvencija, procenat,
mjere centralne tedencije, mjere varijabilnosti, tipovi distribucije), statistika
zakljucivnja (t test, hikvadrat test, korelacija). Pisanje rada. Citiranje i
navodenje referenci.

Metode ucenja

Metode usmenog izlaganja i razgovora, pisani radovi, demonstracije i
ilustracije, predavanja. U toku nastave studenti ¢e raditi na izradi
metodoloskog pristupa projekta magistarskog rada.

Objasnjenje o provjeri
znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od
narednih aktivnosti: polaganje testova, zavrsnihi ispita, pracenje aktivnosti
studenata i izrada seminarskih radova ili projektnih zadataka. Testovi
obuhvataju provjeru znanja iz odredenog broja (po dogovoru sa studentima)
odrzanih metodskih jedinica. Zavrs$ni ispit se radi pismeno ili usmeno.
Konaé¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedinaé¢nih bodova dobivenih u
svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi student polozio
predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na
zavr§nom ispitu.

Konacni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovnom ocjenom,
prema sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A

Konac¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova dobivenih u
svim oblicima provjere znanja u toku semestra.

Tezinski faktori provjere

Ocjena na ispitu se utvrduje prema sljedecoj skali:
Nacin bodovanja aktivnosti studenata

Kriterij Maksimalan broj bodova
Aktivnost u nastavi

kroz projektne prijedloge 15
Seminarski rad 15

Testovi 30

Zavrsni ispit 40

Ukupno 100

Osnovna literatura

Berberovi¢, Lj. (1997). Nauka i svijet. Drustvo pisaca Bosne i Hercegovine




Hadziselimovi¢ R. (2002): Uvod u metodologiju nau¢noistrazivackog rada.
Autorizovana skripta. PMF Sarajevo
Boris Petz, Vladimir Kolesari¢, Dragutin Ivanec (2012): Petzova statistika.

Internet web reference

Po uputama predmetnog nastavnika, i u skladu sa nastavnim jedinicama.

U primjeni od akademske
godine

2022/23.

Usvojen na sjednici
NNV/UNV

Puni naziv predmeta

BIODIVERZITET | KONZERVACIJA

Skracéeni naziv/Sifra
predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost

ECTS ECTS-6
Status predmeta Obavezni

Preduslovi za polaganje

izvrSene predispitne obaveze

Ogranicenje pristupa

studenti Il ciklusa studija

Trajanje/semestar jedan semestar/ zimski
Se@miéni broj kontakt Predavanja A:J/;j;;%rene Laboratorijske vjeZbe r?;;gi/e oblici
sati

3 0 1 0
Fakultet Prirodno-matematic¢ki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Biodiverzitet i ekologija

Odgovorni nastavnik

Dr.sc. Avdul Adrovié, redovni profesor

e-mail nastavnika

avdul.adrovic@unitz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je da studenti savladaju osnovne principe u formiranju strategije
o¢uvana bioloskog diverziteta, savladaju tehnike konzervacije u in situ i ex situ
uslovima. Upoznati studente sa konceptom minimalno odrzive populacije i
organizacija metapopulacije koje mogu pomoc¢i u odrzavanju vrsta i zajednica vrsta
uprkos pogorSanim ucincima antropogenog utjecaja i razviti osnovne ekoloske
vjestine neophodne za analizu zajednica u ekosistema.

Ishodi uc¢enja

Nakon polozenog nastavnog predmeta studenti studenti bi trebali steéi Siroko
znanje o identifikaciji organizacije metapopulacije na terenu i o potrebnim
preduvjetima za odrzavanje strukture metapopulacije.

Pored toga, naucit ¢e o konceptu minimalne odrzive veli¢ine populacije i njezinoj
primjeni u konzervatorskoj praksi, posebno o teoriji i praksi analize odrzivosti
populacije. Studenti e ste¢i znanje o uzrocima ugrozenosti vrsta i populacija
imetodama konzervacije biodiverziteta i ekosistema.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava:
- Biodiverzitet vrsta BiH, 3 sata;
- Globalni i lokalni biodiverzitet, 3 sata;
- Koncept konzervacione ekologije i biologije, 3 sata;
- Metapopulacije, interakcija metapopulacija i metazajednica, 3

- Prostorrna struktura populacija, 3 sata;

- Metapopulaciona dinamika u konzervacionoj biologiji, 3 sata;

- Kvantitativna konzervaciona biologija — teorija i praksa , 3 sata;
- Analize vijabilnosti populacija, 3 sata;

- Bioloska raznolikost, 3 sata;
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- Savremena evolucija i uticaj na biodiverzitet, 3 sata;
- Zastita vrsta i procjena rizika od izumiranja, 3 sata;
- Osnovni principi zastite vrsta i podrucja, 3 sata;

- Konzervacija ekosistema in situ uslovima, 3 sata;

- Konzervacija ekosistema ex situ uslovima, 3 sata;

- Test, 3 sata;

Prakti¢na i terenska nastava:
- Metode proracuna specijskog diverziteta; 2 sata;
- Indeksi diverziteta; 2 sata;
- prakti¢ni primjeri konzervacije biljaka i zivotinja; 2 sata;
- prakti¢ni primjeri konzervacije zivotinja; 2 sata;
- banke sjemena i gena; 2 sata;
- Prakti¢ni problemi u procesu konzervacije; 2 sata;
- Primjeri upravljanja ekosistemima; 2 sata;
- Kolokvij;

Metode ucenja

Kao stilovi uéenja preferiraju se: verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije
metode uéenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesée i diskusije studenata;

- Laboratorijske vjezbe uz koriStenje statistickih aplikativnih programa;

- Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova i prezentacija
projektnih ideja.

Objasnjenje o provjeri

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od narednih
aktivnosti: polaganje testova, kolokvija, izrada studentskih projekata. Test
obuhvata provjeru znanja iz prvih 5 odrzanih metodskih jedinica. Kolokvij
vjezbi/prakticni ispit se odrzava poslije odrzanih vjezbi i podrazumijeva provjeru
steCenih znanja i vjeStina na vjeZbama. Zavr$ni ispit se radi pismeno ili usmeno.
Konaénu ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova dobivenih u svim
oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi student poloZio predmet mora
ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr§nom ispitu.
Studentski projekat radi uz podrS$ku nastavnika uz osmi$ljavanje i izvedbu
samostalnog monitoring zadatka.

Znanja Konaéni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovnom ocjenom, prema
sljedecoj skali:
Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena
<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A
PREDISPITNE OBAVEZE
Kriterij Maksimalan broj bodova
v 1 . Aktivnost 5 bodova
gfg\lllj}:l:; faktori Seminarski rad/projekat 10 bodova
Kolokvij prakti¢ne nastave: 15 bodova
Test: 30 bodova
ZAVRSNI ISPIT: 40 bodova
Osnovna literatura:
Literatura Redzi¢ & al. 2008. Bosna i Hercegovina - zamlja raznolikosti. Global Enviroment

Facility. Sarajevo. UNBP.
Hanski, 1. 1999. Metapopulation ecology. Oxford Series in Ecology and Evolution.
Oxford University Press., 1-21
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Morris, W.F., Doak, D.F. 2002. Quantitative conservation biology: Theory and
practice of PVA. Sinauer.

Dodatna literatura:
Beissinger, S.R., McCullough, D.R. (eds.) 2002. Population viability analysis.
University of Chicago Press.

Puni naziv predmeta

EKOLOGIJA I ZASTITA EKOSISTEMA

Skraéeni naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost 6

ECTS

Status predmeta Obavezni

Preduslovi za polaganje

izvrSene predispitne obaveze

Ogranicenje pristupa

studenti Il ciklusa studija

Trajanje/semestar jedan semestar/ zimski
. . . Laboratorijske qug?
Sedmiéni broj kontakt Predavanja Auditorne vjezbe .y oblici
. vjezbe
sati nastave
3 0 1 0
Prirodno-matematic¢ki
Fakultet fakultet
Studijski program Biologija

Usmjerenje

Biodiverzitet i ekologija

Odgovorni nastavnik

Dr.sc. Elvira HadZiahmetovi¢ Jurida, vanredni profesor

e-mail nastavnika

elvira.h.jurida@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Zastita ekoloskih sistema i upoznavanje sa postoje¢im modelima upravljanja
prirodom na globalnom i lokalnom nivou. Spoznaja o ulozi biodiverziteta u
razvoju 1 opstanku ljudskog drustvai ideja na kojoj se temelji koncept zastite
okoline. Cilj modula je i identifikacija vlastite uloge u buduéem radu na
problemima okoline, te razvoj sposobnosti za njihovo rjesavanje.

Ishodi uéenja

Nakon poloZenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:

Na kraju semestra/kursa uspjesni studenti, koji su tokom citavog nastavnog perioda
kontinuirano obavljali svoje obaveze, ¢e biti osposobljeni da razumiju osnove
zastite ekoloskih sistema, upravljanje ekosistemima i rjeSenjima problema unutar
ekosistema.

Specifiéni zadatak predmeta je produbljivanje interesa za procese u pojedinim
tipovima ekosistema u Boshi i Hercegovini, u cilju uspostave modela
ekosistemskog pristupa upravljanju prostorom.

Na kraju semestra/kursa uspjesni studenti, koji su tokom ¢itavog nastavnog perioda
kontinuirano obavljali svoje obaveze, ¢e biti osposobljeni da na poseban nacin
ovladaju upraljanjem ekosistemima i imaju ta¢nu spoznajuo ekologiji i zastiti
ekosistema na podrucju BiH i Sire.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava:

1. Koncept ekosistema. Elton, Lotka, Lindeman, Odum.

2. Troficki nivoi. Procesi u ekosistemu.Troficki status organizama.

3. Biogeohemijski ciklusi elemenata. Procesi u atmosferi, hidrosferi,
pedosferi i litosferi.
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4. Dinamika ekosistema. Materija i energija u ekosistemu. Protok energije
kroz ekosistem.

5. Ekoloska efikasnost. Brzina prijenosa energije. Efikasnost proizvodnje
organske materije.

6. Ekosistemi Bosne 1 Hercegovine. Struktura. Struktura abioticke
komponente ekosistema BiH. Struktura bioticke komponente ekositema
BiH.

7. Produkcija. Primarna produkcija. Neto i bruto primarna produkcija.
Sekundarna produkcija.

8. Klasifikacija. Ekosistemi i predvidanje globalnih promjena. Ekosistem —
centralna komponenta ekoloske sinteze.

9. Ekoloski pristup evaluaciji globalnih problema.

10. Promjene u okoliSu. Uticaj na ekosisteme.

11. Pritisci na ekosisteme. Upravljanje ekosistemima.

12. Konverzija staniSta, klimatske promjene, prekomjerna eksploatacija,
polucija i invazivne vrste kao osnovni uzroci gubitka biodiverziteta unutar
ekosistema.

13. Pojam klimatskih promjena. Dana$nja nau¢na saznanja o uzrocima
klimatskih promjena na planeti Zemilji.

14. Indikatori stanja. Postojeci scenariji daljih klimatskih promjena.

15. Globalna strategija ocuvanja eckosistema. Zastita zivotne sredine.
Konzervacijski status vrsta i ekosistema.

Prakti¢na nastava

Procesi u ekosistemu

Dinamika ekosistema

Klasifikacija ekosistema

Ekoloski pristup evaluaciji globalnih problema
Promjene u okolisu

Klimatske promjene

Indikatori stanja ekosistema

NogahrMwdhE

Metode ucenja

Kao stilovi ucenja preferiraju se: verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije

metode ucenja na predmetu Su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesce i diskusije studenata;

- Laboratorijske i terenske vjezbe uz koriStenje laboratorijske opreme iracunarske
podrske, metode percepcije, laboratorijske metode obrade uzoraka, metode
analize i sinteze rezultata

- Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova i prezentacija
projektnih ideja.

Objasnjenje o provjeri
znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od narednih
aktivnosti: polaganje testova, kolokvija, izrada studentskih projekata. Test
obuhvata provjeru znanja iz prvih 5 odrZzanih metodskih jedinica.Kolokvij
vjezbi/prakti¢ni ispit se odrzava poslije odrzanih vjezbi i podrazumijeva provjeru
steCenih znanja i vjesStina na vjezbama. Zavrsni ispit se radi pismeno ili usmeno.
Konac¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova dobivenih u svim
oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi student polozio predmet mora
ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavrSnom ispitu.
Studentski projekat radi uz podrsku nastavnika uz osmisljavanje i izvedbu
samostalnog monitoring zadatka.
Konaéni uspjeh studenta izraZava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom,
prema sljedecoj skali:
Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F

54-64 6 (Sest) dovoljan E
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65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A

PREDISPITNE OBAVEZE

Kriterij Maksimalan broj bodova
we 1. . Aktivnost 5 bodova
T:g\'/’.'zlr(; faktori Seminarski rad/projekat: 10 bodova
prov] Kolokvij prakti¢ne nastave: 15 bodova
Test: 30 bodova
ZAVRSNI ISPIT: 40 bodova
Osnovna literatura:
1. Jargensen, S. W. (2009): Ecosystem Ecology, 1st edition, Academic Press.
2. Vuji¢, A. (2007): Osnove konzervacione biologije II. Univerzitet u Novom Sadu,
Literatura Prirodno — matematicki fakultet Novi Sad.
F. Ndubisi, Ecological planning. A historical and comparative synthesis, The Johns
Hopkins University press, Baltimore and London, 2002.
2.M.G. Turner, R.H. Gardner, R.V. O'Neill, Lanscape Ecology, in theory and
practice, Springer-Verlang, NY.2001
Puni naziv SISTEMATIKA | FILOGENIJA
predmeta
Skraceni
naziv/Sifra
predmeta
Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna
vrijednost ECTS ~ ECTS—6
Status predmeta Obavezni

Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje
D mntane studenti 11 ciklusa studija
pristupa
Trajanje/semestar  jedan semestar/ zimski
Sedmiéni broj Predavanja Auditorne vjezbe LabOI‘atOI'I.] S}( e/ Drugi oblik
. terenske vjezbe nastave
kontakt sati
3 0 0 1
Fakultet Prirodno-matematicki
fakultet
Studijski program  Biologija, Biodiverzitet I ekologija
Usmjerenje Dr.sc. Samira Huseinovié¢, vanredni profesor
Odgovorni samira.huseinovic@untz.ba
nastavnik

e-mail nastavnika

www.pmf.untz.ba

Web stranica

Prirodno-matematicki fakultet

Ciljevi predmeta

Edukacija studenata u cilju utvrdivanja taksonomskog statusa razli¢itih biljnih i

zivotinjskih vrsta, primjenom razlicitih tipova filogenetskih istrazivanja.

Ishodi ucenja

Nakon polozenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni:
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za rad na uzorkovanju,

naucnoj,

taksonomskoj i sistematskoj obradi materijala,

determinaciji biljaka i Zivotinja,

razli¢itim tipovima kljuceva,

izradi nauéne herbarske zbirke,

prepariranju biljaka i zivotinja,

za rad u nauc¢nim kolekcijama prikupljanju informacija iz zbirki,

radu na taksonomskoj i analizi fenotipske varijabilnsoti biljaka i Zivotinja,
osnovima morfometrije, statisticke obrade i prezentacije rezultata.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava:

Taksonomija, identifikacija; 3 sata;

Nomenklatura, klasifikacija; 3 sata

Tipifikacija; 3 sata

Sistemi klasifikacije; 3 sata

Temeljni Princip Koda; 3 sata

Hronoloski pregled upotrebe imena i opisa taksona; 3 sata
Taksonomski problemi; 3 sata

Diverzitet i sistem klasifikacije, 3 sata

Mjerenje veli¢ine genoma; 3 sata

Filogenetska analiza sekvenci; 3 sata

Filogenetska sistematika i evolucijska klasifikacija; 3 sata
Izvori razli¢itosti populacija; 3 sata

Koncept vrste i njihov postanak; 3 sata

Izolacija; 3 sata

Drugi oblici nastave ¢e se realizovati kroz prakti¢nu i terensku nastavu:
Prakti¢na nastava ¢e se odvijati u skladu sa teoretskim osnovama predlozenog kursa.

Metode ucenja

Kao stilovi ucenja preferiraju se: verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije metode
ucenja na predmetu su:

Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog uéenja i uz aktivno
ucesée 1 diskusije studenata;

Samostalni istrazivacki rad studenta u laboratoriji i na terenu;

Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova i studentskih projekata

Objasnjenje o
provjeri znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od narednih aktivnosti:
polaganje testova, kolokvija, izrada studentskih projekata. Test obuhvata provjeru znanja
iz prvih 5 odrzanih metodskih jedinica. Studenti prilazu seminarski rad i izvjesStaj o
samostalnom istrazivackom radu. Zavr$ni ispit se radi pismeno ili usmeno. Kona¢nu
ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova dobivenih u svim oblicima provjere
znanja u toku semestra. Da bi student poloZio predmet mora ostvariti minimalno 54 boda
od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr$nom ispitu. Studentski projekat radi uz podrsku
nastavnika uz osmisljavanje i izvedbu samostalnog monitoring zadatka.

Konac¢ni uspjeh studenta izraZzava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom, prema
sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odlican A
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PREDISPITNE OBAVEZE

Kriterij Maksimalan broj bodova
e 1 . Aktivnost 5 bodova
:i(z)lvl;zl;: faktori Seminarslfi raq 10 bodova
Studentski projekat: 15 bodova
Test: 30 bodova
ZAVRSNI ISPIT: 40 bodova
Osnovna literatura:
Predrag Simonovi¢ (2004): Principi zooloske sistematike. Beograd.
Nikoli¢ T. (2013): Sistematska botanika. Alfa, Zagreb.
Literatura
Dodatna literatura:
Stuessy T. (2009): Plant taxonomy, The Systemtic evaluationof comparative data, sec ed.
Columbia UniveCantonati, Marco, Martyn G. Kelly
Puni naziv BIOINDIKACIJA | MONITORING SISTEMI
predmeta
Skraéeni
naziv/Sifra
predmeta
Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna 6
vrijednost ECTS
Status predmeta Obavezni

Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje

Ogranicenje studenti 11 ciklusa studija

pristupa

Trajanje/semestar  jedan semestar/ zimski

Sedmiéni broj Predavanja Auditorne vjezbe Labor'atvo rijske Drugi oblik

Kontakt sati vjezbe nastave
3 0 1 0

Fakultet Prirodno-matematicki fakultet

Studijski program  Biologija

Usmjerenje Biodiverzitet i ekologija

Odgovorni Dr.sc. Jasmina Kamberovi¢, vanredni profesor

nastavnik

e-mail nastavnika

jasmina.kamberovic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Usvajanje znanja o bioindikaciji, bioindikatorima, monitoring sistemu i biomonitoringu.
Sticanje znanja i vjeStina u terenskoj i laboratorijskoj praksi iz metodologije

biomonitoringa i ocjene stanja okoli§a po osnovu bioindikatora.

Ishodi ucenja

Nakon polozenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:

e ovladaju spoznajama o bioindikatorima i bioindikaciji, metodama za ocjenu i
biomonitoring kvaliteta zivotne sredine, poznaju izvore zagadenja zraka, vode
i zemljista, efekte zagadujucih materija na okoli§, objasne nacine kontrole

zagadenja;
e samostalno osmisle i provedu monitoring istrazivanje;

e razviju kriticko razumijevanje koncepata monitoringa i biomonitoringa;

e integriraju i primijene steena znanja u biomonitoringu okolisa;
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e primijene pristup ocjene kvaliteta zraka, vode i zemljita primjenom
bioindikacije.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava:

1. Principi i strategija ekoloskog monitoringa. Ekoloski indikatori stanja Zivotne
sredine, pojam i znacaj. Kriterijumi izbora ekoloskih indikatora. Ekoloska
osnova bioindikacije i nivoi bioindikacije 3

2. Zakonodavnopravna osnova monitoringa zivotne sredine Evropske unije Bosne
i Hercegovine 3

3. Analize i elementi za projektovanje monitoringa, izrada biomonitoring plana 3

4. Polutanti u atmosferi, aerozagadenje u BiH i svijetu 3

5. Ekoloske analize u monitoringu kvaliteta zraka 3

6. Ekoloski monitoring terestricnih ekosistema 3

7. Znacaj bioloskih indikatora u procesima remedijacije i rekultivacije zemljista 3

8. Ekoloski monitoring vodenih ekosistema 3

9. Bioindikacija voda po osnovu bioloskih elemenata kvaliteta za tekucice i
stajacice. Sistemi bioloske ocjene kvaliteta vode — metrike 3

10. Status povrsinskih voda BiH 3

11. Ekotoksikoloski testovi u monitoringu okolisa 3

12. Primjena molekularnih metoda u biomonitoringu okolisa 3

13. Okolisna DNK u monitoringu okolisa 3

14. Obrada podataka u biolosSkom monitoringu 3

15. Studentski projekti 3

Prakti¢na i terenska nastava:
1. Monitoring parametara kvaliteta zraka i bioindikacija — 3
2.  Metode biomonitoringa i remedijacije zemljiSta - terenski rad - 3
3. Metode hidrobioloskog uzorkovanja za potrebe monitoringa, uzorkovanje
okolisne DNK- terenski rad -3
4. Laboratorijska obrada hidrobiolo§kog materijala — laboratorijski rad - 3
5. Obrada podataka i izracun metrika u biomonitoringu -2
6. Kolokvij—1

Metode ucenja

Kao stilovi uéenja preferiraju se: verbalni, grupni i samostalni. Najznad¢ajnije metode
ucenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog u€enja i uz aktivno
ucesce i diskusije studenata;

- Laboratorijske i1 terenske vjezbe uz koriStenje laboratorijske opreme i racunarske
podrske, metode percepcije, laboratorijske metode obrade uzoraka, metode analize i
sinteze rezultata

- Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova.

Objasnjenje o
provjeri znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od narednih
aktivnosti: polaganje testova, kolokvija, aktivnost na nastavi, izrada seminarskih radova.
Test obuhvata provjeru znanja iz prvih 5 odrzanih metodskih jedinica. Kolokvij
vjezbi/prakticni ispit se odrzava poslije odrzanih vjezbi i podrazumijeva provjeru
steCenih znanja i vjeStina na vjezbama. Zavr$ni ispit se radi pismeno ili usmeno. Kona¢nu
ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova dobivenih u svim oblicima
provjere znanja u toku semestra. Da bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno
54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr$nom ispitu i 15 bodova na testu.
Konacni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom, prema
sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D

75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A
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PREDISPITNE OBAVEZE

Kriterij Maksimalan broj bodova
v 1 . Aktivnost 5 bodova
T:g\‘/'.‘:l:; faktori Seminarski rad 10 bodova
provj Kolokvij prakti¢ne nastave: 15 bodova
Testovi: 30 bodova
ZAVRSNI ISPIT: 40 bodova
Osnovna literatura:
Pug, S. et. al. (2020): Biomonitoring akvati¢nih ekosistema. Univerzitet u Sarajevu.
Sarajevo.
Ternjej, L. et al. (2019): Terenske i laboratorijske vjezbe i statisticke metode u ekologiji.
Skolska knjiga. Zagreb.
Literatura Dopunska literatura:
Taberlet et al. Environmental DNA. For Biodiversity Research and
Monitoring. Oxford University Press 2018.
Cvijan, M. 2000. Ekologija zagadenih sredina, bioindikatori i monitoring sistemi, I deo.
Bioloski fakultet. Beograd.
Kamberovi¢, J. (2020): Ekosistemi izvora planine Konjuh. OFF- SET, Tuzla.
Puni naziv INVAZIVNE VRSTE
predmeta
Skraceni
naziv/Sifra
predmeta
Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna ECTS-5
vrijednost ECTS
Status predmeta izborni

Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje
Ogranicenje studenti Il ciklusa studija
pristupa
Trajanje/semestar  jedan semestar/ zimski
Sedmi¢ni broj Predavanja Auditorne vjezbe Laboratorijske vjezbe Drugi oblik
kontakt sati nastave
2 0 0 1
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program  Biologija

Usmjerenje Biodiverzitet i ekologija
Odgovorni Dr.sci. Sanida Bekti¢, vanredni profesor
nastavnik

e-mail nastavnika

sanida.bektic76@gmail. com

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Upoznati studente sa uzrocima i posljedicama bioloske invazije, putevima unosa novih
vrsta, sistemom monitoringa i kontrole invazvnih vrsta.

Ishodi ucenja

Nakon polozenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:
Prepoznaju invazivne vrste,
Ovladaju mehanizmima unosa novih vrsta, monitoringom i kontrolom
invazivnih vrsta.
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Indikativni
sadrzaj predmeta

Teorijska nastava:
1. Uzroci i posljedice bioloske invazije (2 sata)
2. Putevi unosa novih vrsta (2 sata)
3. Status alohtonih vrsta nakon unosa (2 sata)
4. Invazivni procesi alohtonih vrsta (2 sata)
5. Stete od invazivnih vrsta (2 sata)
6. Sistemi predvidanja (2 sata)
7. Monitoring invazivnih vrsta biljaka (2 sata)
8. Monitoring invazivnih vrsta Zivotinja (2 sata)
9. Kontrole invazvnih vrsta biljaka (2 sata)
10. Kontrole invazvnih vrsta Zivotinja (2 sata)
11. Liste invazivnih vrstau EU (2 sata)
12. Liste invazivnih biljnih vrsta u BiH (2 sata)
13. Liste invazivnih Zivotinjskih vrsta u BiH (2 sata)
14. Liste invazivnih biljnih i Zivotinjskih vrsta u okruzenju (2 sata)
15. Test (2 sata)

Metode ucenja

Kao stilovi ucenja preferiraju se: verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije metode
ucenja na predmetu su:
e Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog uéenja uz
ucesce i diskusije studenata;
e Samostalan rad studenata na terenu i metode analize i sinteze rezultata;
e Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova/studentskih
projekata.

Objasnjenje o
provjeri znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od narednih
aktivnosti: polaganje testova i izrada studentskih seminarskih radova/projekata. Test
obuhvata provjeru znanja iz prvih 5 odrzanih metodskih jedinica. Zavrsni ispit se radi
pismeno ili usmeno. Kona¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova
dobivenih u svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi student poloZio
predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr§nom
ispitu. Studentski projekat se radi uz podrsku nastavnika uz osmisljavanje i izvedbu
samostalnog monitoring zadatka.

Konacni uspjeh studenta izraZzava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom, prema
sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova Brojna ocjena Opisna ocjena Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odlican A
Tezinski faktori PREDISPITNE OBAVEZE
provjere Kriterij Maksimalan broj bodova
Aktivnost u nastavi: 10 bodova
Studentski projekat/seminarski rad: 20 bodova
Test: 30 bodova
ZAVRSNI ISPIT: 40 bodova

50



Literatura

Osnovna literatura:
Radosevich, S.R., Holt, J.S., Ghersa, C.M. (2007): Ecology of weeds

andinvasive plants. Wiley-Intescience, New Jersey.

Birkhduser Verlag, Basel, Boston, Berlin.

Dopunska literatura:

Business Media B.V.

Inderjit (ed)(2005): Invasive Plants: Ecological and Agricultural Aspects.

Inderjit (ed) (2009): Management of Invasive Weeds. Springer Science +

Puni naziv predmeta

EKOTOKSIKOLOGIJA

Skraceni naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost 5

ECTS

Status predmeta Izborni

Preduslovi za polaganje

izvrSene predispitne obaveze

Ogranicenje pristupa

studenti Il ciklusa studija

Trajanje/semestar jedan semestar/ zimski
Sedmicni broj kontakt Predavanja AuQiEorne Laboratvorijske Drugi oblik
sati vjezbe vjezbe nastave

2 0 0 1
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Biodiverzitet i ekologija

Odgovorni nastavnik

Dr. sc. Edina Hajdarevi¢, red. prof.

e-mail nastavnika

edina.hajdarevic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Sticanje znanja o dejstvu ksenobiotika na zive organizme i ekosisteme, sticanje
znanja o metodama upotrebe biotestova baziranih na razli¢itim sistematskim
grupama u cilju evaluacije promjena nastalih na bioloskim sistemima i njihovom

okolisu.

Ishodi ucenja

Studenti ¢e moéi da primjenjuju akutne i hroni¢ne testove toksicnosti u cilju
procjene stepena toksi¢nosti istrazivanog okolisa po zivi svijet, da razumiju dejstvo
ksenobiotika od ekotoksikoloSkog znacaja na bioti¢ke sisteme, puteve unosa,
transformacije 1 eliminacije toksi¢nih materija i nalaize rezultata testova

ekotoksi¢nosti.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava:

- Osnovni pojmovi u ekotoksikologiji

- Pojam ekotoksi¢nosti, akutna i hroni¢na toksi¢nost, letalna doza i doza

ucinka, sinergi¢ni uc¢inak

- Ksenobiotici od ekotoksikoloskog znacaja

Toksikokinetika, toksikodinamika, biotransformacija, biokoncentracija,
biomagnifikacija, bioakumulacija, na¢ini izlucivanja

Abioticki i bioticki faktori koji uti¢u na toksi¢nost

Metode za mjerenje, procjenu, pracenje i predvidanje efekata ksenobiotika na
bioloske sisteme

Akutni i hronicni, terestri¢ni i akvati¢ni testovi toksi¢nosti

Biotestovi na razli¢itim organizmima

Analiza rezultata dobijenih testovima toksi¢nosti

Metode populacione ekotoksikologije, metode u ekotoksikoloskim
istrazivanjima na nivou Zivotnih zajednica i ekosistema
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- Model ekosistemi, biomarkeri

- Regulatorni aspekt ekotoksikologije, procjena rizika od onec¢iséivaca
- Procjena okolisnog/ekotoksikoloskog rizika

- Ekotoksikologija u monitoringu Zivotne sredine

- Testovi otpadnih voda

Metode ucenja

Kao stilovi ucenja preferiraju se: verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije

metode uéenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesce i diskusije studenata;

- Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova i prezentacija
projektnih ideja.

Objasnjenje o provjeri

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od narednih
aktivnosti: polaganje testova, izrada seminarskih radova i polaganje zavrSnog rada.
Test obuhvata provjeru znanja iz prvih 5 odrzanih metodskih jedinica. Zavr$ni ispit
se radi pismeno ili usmeno. Konaénu ocjenu student dobije sabiranjem
pojedinacnih bodova dobivenih u svim oblicima provjere znanja u toku semestra.
Da bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od Cega
minimalno 20 bodova na zavr§nom ispitu.

Kona¢ni uspjeh studenta izraZava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom,
prema sljedecoj skali:

Znanja Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena
<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A
PREDISPITNE OBAVEZE
Kriterij Maksimalan broj bodova
TeZinski faktori Aktivnost: 5 bodova
provjere Seminarski rad: 15 bodova
Testovi: 40 bodova
Zavrsni ispit: 40 bodova
Osnovna literatura:
Teodorovi¢, 1. Kaisarevi¢, S. (2015): EKOTOKSIKOLOGIJA. Departman za
. biologiju i ekologiju. Univerzitet u Novom Sadu PMF.
Literatura . )
Dopunska literatura:
Walker, C.H., Hopkin, S.P., Sibly, R.M., Peakall, D.B. (2006) Principles of
Ecotoxicology. Taylor and Francis, London.
Puni naziv TERENSKA NASTAVA U BIOLOGJI
predmeta
Skraceni
naziv/Sifra
predmeta
Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna ECTS-5
vrijednost ECTS
Status predmeta Izborni

Preduslovi za
polaganje

izvrene predispitne obaveze
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Ogranicenje studenti 11 ciklusa studija
pristupa
Trajanje/semestar  jedan semestar/ ljetni
Sedmiéni broj Predavanja Auditorne vjezbe Labc:]rjzt;tzlejske Drugi oblik  nastave
kontakt sati
' 2 0 0 1
Prirodno-matematic¢ki
Fakultet fakultet
Studijski program  Biologija
Usmjerenje Biodiverzitet i ekologija
Odgovorni Dr.sc. Isat Skenderovi¢, redovni profesor
nastavnik

e-mail nastavnika

isat.skenderovic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Terenska praksa u biologiji za cilj ima razvijanje sposobnosti analize uvjeta razli¢itih
vrsta vodenih ekosistema.

Ishodi uc¢enja

Nakon polozenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni :

Struktura praktikuma ukljucuje ravnotezu ucionickih predavanja,

e uputa temeljenih na terenu, terenskih i laboratorijskih vjezbi i

e integriranih skupnih projekata, s ciljem pruzanja znanja o alatima za
zavr$nu procjenu,

e ukljucujuéi potpunu procjenu stanja ekosistema .

e Izlasci na teren su osmisljeni kako bi studenti imali pristup razli¢itim
vrstama biljaka i zivotinja u ekosistema i praksi.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava se odvija na terenu:
1. Teorijski osnovi metodologije uzorkovanja za bioloske elemente kakvoce—
fitobentos,
fitoplankton,
makrofite,
zoobentos i ribe.
Metodologija konzerviranja uzoraka.
Postupci proci§¢avanja voda.
Metode uzorkovanja makrozoobentosa
Ppostupci analize i vrednovanja bioloskih elemenata kakvoce vode. Metode
uzorkovanja fitobentosa,
9. makrofita
10. Postupci analize i vrednovanja bioloskih te hidromorfoloskih elemenata
kakvoce vode te bioloskih elemenata-riba.
Drugi oblici nastave ¢e biti realizovani kroz prakti¢nu i terensku nastavu u prirodi.

Nk WN

Metode ucenja

Kao stilovi ucenja preferiraju se: verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije metode

ucenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz

aktivno ucesce i diskusije studenata;

e Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova i studentskih
projekata

Objasnjenje o
provjeri znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od narednih
aktivnosti: polaganje testova, provjera izvodenja samostalnog i grupnog istrazivackog
rada u laboratoriji i prirodi, priprema projektnih prijedloga, izrada zadataka i izvjeStaja i
izrada seminarskog rada. Test obuhvata provjeru znanja iz prvih 5 odrzanih metodskih
jedinica. Drugi oblik nastave podrazumijeva provjeru ste¢enih znanja i vjeStina pri izradi
zadataka, izvjeStaja, izvodenja istrazivackog rada. Zavr$ni ispit se radi pismeno ili
usmeno. Konacnu ocjenu student dobije sabiranjem pojedinac¢nih bodova dobivenih u
svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Student treba da ostvari 50% bodova na
testu, kolokviju i zavrSnom ispitu kao preduslov za ukupan zbir i ocjenu. Studentski
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projekat radi uz podrSku nastavnika uz osmisljavanje i izvedbu samostalnog monitoring
zadatka.

Konaéni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom, prema
sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D

75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A

PREDISPITNE OBAVEZE

Kriterij Maksimalan broj bodova
TezZinski faktori Drugi oblik nastave: 20 bodova
provjere Seminarski rad/esej: 20 bodova

Test: 20 bodova

ZAVRSNIISPIT: 40 bodova

Osnovna literatura:

Green,W.R., Robertson, D.M., and Wilde, F.D., 2015.Lakes and reservoirs Guidelines
Literatura for study design and sampling:U.S. Geological Survey Techniques of Water-Resources

Investigations, book 9, chap. A10, 65p.
Hauer, F. R., Lamberti G. A. 2007

Usmjerenje: GENETIKA | MOLEKULARNA BIOLOGIJA

Puni naziv predmeta

METODOLOGIJA ISTRAZIVACKOG RADA SA
BIOSTATISTIKOM

Skraceni naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost ECTS 6

Status predmeta Obavezni

Preduslovi za polaganje

izvrSene predispitne obaveze

Ogranicenje pristupa

studenti Il ciklusa studija

Trajanje/semestar jedan semestar/ zimski
. . -~ Laboratorijske Drugi oblici
Sedmi¢ni broj kontakt sati Predavanja Auditomne vjezbe vjezbe nastave
3 0 0 1
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Edukacija u biologiji

Odgovorni nastavnik

Dr.sc. Avdul Adrovié¢

e-mail nastavnika

avdul.adrovic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Sticanje znanja o bazicnom konceptu metodoloskog pristupa istrazivatkom

radu.

Upoznavanje studenata sa naCinom primjene osnovnih biostatistickih

parametara pri obradi podataka.

Ishodi uéenja

Po zavrSetku odslusanog kursa studenti ée:

- moéi primjeniti steCena znanja za postavljenje koncepta metodoloSkog
pristupa te izbora adekvatnih biostatistickih parametara pri izradi projekata i

pisanja magistarskih radova;
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- razumjeti znacenje i ulogu primjene osnovih dijelova istrazivackog nacrta
(teorijskog, pripremnog, izvodenja istrazivanja, obrade podataka i postupka
vidljivosti rezultata);

- znati postavati i definirati problem, predmet, ciljeve, hipoteze, metode
istrazivanja, obraditi podatke istraZiavnja, te napisati izvjestaj uz adekvatno
citiranje literature.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Nauka-pojam i definicija. Evolucija sredi$nje koncepcije prirodnih nauka.
Osnovni pojmovi meteodologije (pojam nauka, metodologija, nau¢ni metod,
principi naucne spoznaje, metodoloSki pristup i vrste istrazivanja). Faze
istrazivackog postupka (teorijski i metodoloski dio). Plan realizacije i metode
istrazivanja. UNESCO - kategorizacija nau¢nih i stru¢nih publikacija.
Populacija i wuzorak (sluCajni, neslucajni wuzorci, veli¢ina uzorka).
Biostatisti¢ka obrada podataka: deskriptivna statistika (frekvencija, procenat,
mjere centralne tedencije, mjere varijabilnosti, tipovi distribucije), statistika
zaklju€ivnja (t test, hikvadrat test, korelacija). Pisanje rada. Citiranje i
navodenje referenci.

Metode ucenja

Metode usmenog izlaganja i razgovora, pisani radovi, demonstracije i
ilustracije, predavanja. U toku nastave studenti ¢e raditi na izradi
metodoloskog pristupa projekta magistarskog rada.

Objasnjenje o provjeri
znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od
narednih aktivnosti: polaganje testova, zavr$nihi ispita, pracenje aktivnosti
studenata i izrada seminarskih radova ili projektnih zadataka. Testovi
obuhvataju provjeru znanja iz odredenog broja (po dogovoru sa studentima)
odrzanih metodskih jedinica. Zavr$ni ispit se radi pismeno ili usmeno.
Konac¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedinac¢nih bodova dobivenih u
svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi student poloZzio predmet
mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr§nom
ispitu.

Konacni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovnom ocjenom,
prema sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odlican A

Konaénu ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova dobivenih u
svim oblicima provjere znanja u toku semestra.

Tezinski faktori provjere

Ocjena na ispitu se utvrduje prema sljedecoj skali:
Nacin bodovanja aktivnosti studenata

Kriterij Maksimalan broj bodova
Aktivnost u nastavi

kroz projektne prijedloge 15
Seminarski rad 15

Testovi 30

Zavrsni ispit 40

Ukupno 100

Osnovna literatura

Berberovi¢, Lj. (1997). Nauka i svijet. Drustvo pisaca Bosne i Hercegovine
Hadziselimovi¢ R. (2002): Uvod u metodologiju naucnoistrazivackog rada.
Autorizovana skripta. PMF Sarajevo

Boris Petz, Vladimir Kolesari¢, Dragutin Ivanec (2012): Petzova statistika.

Internet web reference

Po uputama predmetnog nastavnika, i u skladu sa nastavnim jedinicama.

U primjeni od akademske
godine

2022/23.
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Usvojen na sjednici
NNV/UNV

Puni naziv predmeta

MOLEKULARNA BIOLOGIJA GENA | GENOMA

Skracéeni naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost 6

ECTS

Status predmeta Obavezni

Preduslovi za polaganje

izvrSene predispitne obaveze

Ogranicenje pristupa

studenti Il ciklusa studija

Trajanje/semestar jedan semestar/ zimski
. . . Laboratorijske Dru_g_|
Sedmicni broj kontakt Predavanja Auditorne vjezbe oy oblici
. vjezbe
sati nastave
4 0 0 0
Prirodno-matematicki
Fakultet fakultet
Odsjek Biologija
Usmjerenje Genetika i molekularna biologija

Odgovorni nastavnik

Dr.sc. Adisa Ahmi¢, red. prof.

e-mail nastavnika

adisa.ahmic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Razvijanje osnovnog razumjevanja o znacaju i perspektivama molekularne
biologije gena i genoma, §to je neophodno za dalje usavr$anje studenata biologije.
Pruziti studentima nove aktuelne informacije o organizaciji, protoku, regulaciji i
evoluciji geneti¢kih informacija na molekularnoj razini.

Ishodi uc¢enja

Po zavrsetku odslusanog kursa studenti ¢e biti osposobljeni da:

-primjene steCena znanja za razje$avanje molekularnih i genetickih pitanja u
laboratorijskim uslovima;

- razlikuju molekularne tehnika u svrhi njihove uloge u razli¢itim tipovima
istrazivanja u molekularnoj biologiji;

-analiziraju primjenu razli¢itih modelnih organizama za proucavanje specifi¢nih
bioloskih pitanja na molekularnom nivou;

-diskutuju o regulaciji, ekspresiji, aktivnosti, rekombinaciji i evoluciji na nivou
gena i genoma;

- steknu vjestine pristupa genskim i genomskim informacija za analizu bioloskih
podataka.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Koncept biologije na molekularnom nivou i razvoj molekularne biologije.
Struktura i organizacija razli¢itih molekularnih nivoa genetickih informacija: gen,
DNK, RNK, genom. Primjeri organizacije jedarnog genoma prokariotskih i
eukariotskih organizama. Organizacija genoma hloroplasta i mitohodrija.
Molekularne tehnologije za proucavanje gena i genoma. Molekularne osnove
rekombinacije. Transpozoni. Molekularno bioloske osnove regulacije genske
aktivnosti — RNA interferencija. Novi pristup u istrazivanju produkata genske
aktivnosti (proteomika). Modelni organizmi u studijama molekularne biologije.
Primjeri evolucijskih i fiologenetickih pristupa u predvidanju funkcije gena i
genoma. Pristupi informacijama iz genomskih pretrazivaca i bioloskih genskih
baza podataka.

Metode ucéenja

Kao stilovi u¢enja preferiraju se: vizuelni stil, auditorni, verbalni, logicki, grupni
i samostalni. Najznacajnije metode u¢enja na predmetu su:
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- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesce i diskusije studenata. Priprema i izlaganje grupnih i individualnih
seminarskih radova.

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od narednih
aktivnosti: polaganje testova, zavrsnihi ispita, pracenje aktivnosti studenata i izrada
seminarskih radova. Testovi obuhvataju provjeru znanja iz odredenog broja (po
dogovoru sa studentima) odrzanih metodskih jedinica. Zavrs$ni ispit se radi
pismeno ili usmeno. Kona¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih
bodova dobivenih u svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi student
polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova
na zavr$nom ispitu.

Konacni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom,

Objasnjenje o provjeri prema sljedecoj skali:

zhanja Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena
<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odlican A
Konac¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedinac¢nih bodova dobivenih u svim
oblicima provjere znanja u toku semestra.
PREDISPITNE OBAVEZE
Kriterij Maksimalan broj bodova
w1 . Aktivnost u nastavi 10
g:g\l/'jl:l:; faktori Semina}rski rad 20
Testovi 30
ZAVRSNI ISPIT 40
Ukupno 100

Dusanka Savi¢ Pavicevi¢, Gordana Mati¢ (2020): Molekularna biologija 1, drugo
izdanje, NNK INTERNATIONAL

James D Watson (2017): Molecular Biology of the Gene

Cornel Mulhardt (2006): Molecular Biology and genomics 1st Edition

Osnovna literatura

Internet web reference  Po uputama predmetnog nastavnika, i u skladu sa nastavnim jedinicama.

Puni naziv

predmeta HUMANA MOLEKULARNA GENETIKA

Skraceni
naziv/Sifra
predmeta

Ciklus studija drugi ciklus

Bodovna ECTS -6
vrijednost ECTS

Status predmeta Obavezni

Preduslovi za izvrSene predispitne obaveze
polaganje

Ogranicenje studenti Il ciklusa studija
pristupa

Trajanje/semestar  jedan semestar/ zimski

Laboratorijske Drugi oblik
vjezbe nastave

Sedmiéni broj

kontakt sati Predavanja Auditorne vjeZbe
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3 0 1 0

Prirodno-matematicki

Fakultet fakultet

Studijski Biologija

program

Usmjerenje Genetika i molekularna biologija
Odgovorni Dr.sc. Vesna HadZiavdié, redovni profesor
nastavnik

e-mail nastavnika

vesna.hadziavdic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je sticanje teorijskih i prakti¢nih znanja iz oblasti molekularne
genetike i humane genetike, stru¢no osposobljavanje za rad u nau¢nimi i

stru¢nim laboratorijama koje se baziraju na osnovnim postulatima molekularno
geneticke dijagnostike. Upoznavanje sa primjenom genetike u medicini pregledom
razlicitih aspekata klinicke genetike

Ishodi uc¢enja

Nakon polozenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:

ovladaju da primjenjuju bazne molekularne geneticke metode u dijagnostici;
klasifikacije bolesti koje su geneticki determinisane, da ukljuce se u timove za geneticko
savjetovali$te. Pokazati primjenu genetickih metoda u detekeiji oboljenja i primjeniti
steCena znanja u rjeSavanju genetickih problema.

Indikativni
sadrZaj predmeta

Teorijska nastava:

1.

2.

3.

© N

10.

11.
12.
13.

14.
15.

Molekularna struktura i organizacija humanog genoma. Mitohondrijalni genom.
Obrasci nasljedivanja.

Molekularna osnova genetickih bolesti. Pozijsko kloniranje i geni kandidati.
Otoci CpG.

Analiza genetickih varijacija. Izdvajanje kodirajué¢ih sekvencija. Maternalno
nasljedivanje. Otkrivanje gena za bolest.

Patoloska anatomija humanog genoma. Nestabilnosti u genomu: mutacije i
popravak mutacija. Hromosomski rearanZmani.

Monogenski  nasljedne  bolesti.  Molekularni  aspekti  dijagnostike
autosomalnih oboljenja. Molekularni aspekti dijagnostike X vezanih oboljenja.
Poligenske nasljedne bolesti. Geneticka epidemiologija. Genska varijabilnost i
sklonost bolesti. Molekularni aspekti dijagnostika poligenskih oboljenja.
Metabolicke bolesti. Hemoglobinopatije. Mitohondrijalne bolesti.

Genetski oblici neurodegenerativnih oboljenja

Farmakogenetika. Otkri¢e lijekova. Geneti¢ke varijacije otkriveno iskljucivo
dejstvom lijekova. Uticaj gena ili genotipova na apsorpciju lijeka.

Geneti¢ka konstitucija HLA regiona. HLA polimorfizam. Povezanost alela/
haplotipova sa nekim bolestima. Bolesti uvjetovane urodeno$¢u sastava
komplenta.

Genetika tumora. Karcinogeneza i stepen somatske mutacije. Onkogeni, tumor
supresor geni. Signalna transdukcija u onkogenezi. DNK i RNK virusi.
Nasljedni tumori. Solidni tumori.

NGS tehnologija. Projekti sekvenciranja genoma;sklapanje genomskih
sekvenci. Genomske tehnologije u molekularnoj biomedicini. Promjena NGS-a
za detekciju varijanti u sekvencama.

Koncept personalizirane medicine.

Pretrazivanje baza podataka u medicinskoj genetici. Moralne dileme i eticki
problemi u dijagnostici.

Prakti¢na nastava:

1.

2.
3.
4

Detekcija polimorfizma u predlozenom uzorku monogenskog oboljenja-3
Detekcija polimorfizma u predlozenom uzorku poligenskog oboljenja-4
Primjeri kariotipa leukemija-4

HLA tipizacija-primjeri aplikacije -2
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Geneticko savjetovaliste i terapijski dizajn -1

Metode ucenja

Kao stilovi u¢enja preferiraju se: verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije metode

ucenja na predmetu su:

e Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog uéenja i uz
aktivno ucesce i diskusije studenata;

e Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova i prezentacija
projektnih ideja

Objasnjenje o
provjeri znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz aktivnosti: polaganje
testova i izrada studentskih seminarskih radova. Test obuhvata parcijalnu provjeru znanja
iz odredenih metodskih jedinica u dogovoru sa studentima. Zavr$ni ispit se radi pismeno
ili usmeno. Kona¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova dobivenih u
svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi student polozio predmet mora
ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr$nom ispitu.

Konacni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom, prema
sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A
PREDISPITNE OBAVEZE
Kriterij Maksimalan broj bodova
w1 . Aktivnost 5 bodova
gfcz)\llljl:lr{; faktori Seminar§ki rad. 10 bodova
Kolokvij prakti¢ne nastave: 15 bodova
Testovi: 30 bodova
Zavr$ni ispit: 40 bodova
Osnovna literatura:
1. Turnpenny, P., & Ellard, S. (2011). Emeryjeve osnove medicinske genetike. 14.
izdanje. Medicinska Naklada, Zagreb
2. Zergollem Lj. i sur. Humana genetika. Zagreb: Medicinska naklada, 1994
Literatura 3. Bari¢, 1., & Stavljenié, R. A. (2005). Racionalna dijagnostika nasljednih i prirodenih
bolesti. Medicinska naklada, Zagreb
4.Trent RJ: Molecular medicine , 4th ed. Academic Press (2012)
5. Gunder McClary, L.M. & Martin, S.A. (2010). Essentials of Medical Genetics for
Health Professionals, 1 ed. Burlington, MA, USA: Jones & Bartlett Learning
Puni naziv CITOGENETIKA | GENOTOKSIKOLOGIJA
predmeta
Skraéeni
naziv/Sifra
predmeta
Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna 6
vrijednost ECTS
Status predmeta Obavezni

59



Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje
Ogranicenje studenti 11 ciklusa studija usmjerenje Genetika i molekularna
pristupa biologija
Trajanje/semestar  jedan semestar/ zimski
Sedmitni broj Predavanja Augii'forne Labor.atvorijske Drugi oblik
kontakt sati vjezbe vjezbe nastave
3 0 1 0
Prirodno-matematicki
Fakultet fakultet
Studijski program  Biologija
Usmjerenje Genetika i molekularna biologija
Odgovorni Dr.sci. Amela Hercegovac, vanredni profesor
nastavnik
e-mail nastavnika amela.hercegovac@untz.ba
Web stranica www.pmf.untz.ba
UsavrS$avanje znanja o nasljednom materijalu na nivou hromosoma, razumijevanje

Ciljevi predmeta

efekta djelovanja razli¢itih mutagenih faktora na ponasanje i promjenu u strukturi i broju
hromosoma. Sticanje znanja o osnovama mehanizma genotoksikoloskog djelovanja, te
razvijanje sposobnosti prepoznavanja posljedica i procjene rizika od djelovanja razlicitih
genotoksikanata.

Ishodi uéenja

Nakon polozenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:
- ovladaju teoretskom principima metoda koje se koriste za analizu hromosoma;
- razviju sposobnost raspoznavanja normalnog Kkariotipa, i uocCavanja i
razlikovanja promjena nastalih djelovanjem odredenog genotoksikanta;
- primijene steceno znanje za izvodenje biljnih testova za analizu genotoksi¢nog
djelovanja, testove humanih limfocita in vitro, modificiranog komet testa;
samostalno interpretiraju rezultate genotoksikoloskih djelovanja i izvrSe procjenu rizika
njihovog djelovanja.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava:
1. Struktura hromosoma. Hromosomi u ¢elijskoj diobi. Promjene u broju i
strukturi hromosoma.- 3
2. Ispitivanje i analiziranje hromosoma. Tehnike bojenja metafaznih hromosoma.
Citogeneticka nomenklatura i klasifikacija humanih hromosoma. -3
3. Aberantne manifestacije u interfaznim celijama:  Mikronukleusi.
Nukleolazmatski mostovi. Nukleoplazmatski pupovi. -3
4. Hromosomska nestabilnost i klini¢ki znacaj mutacija u humanom genomu
Kultura ¢elija. -3
Metode analiziranja hromosoma biljaka-3
Strukturne i numericke promjene hromosoma biljaka-3
7. Mehanizam genotoksi¢nosti i genoksikanti. Mehanizmi reparacije DNK
molekule.-3
Test 1. Seminarski
9. Testovi za procjenu mutagenosti, genotoksicnosti i citotoksi¢nosti. Testovi za
detekciju genskih mutacija.-3
10. Genotoksikoloski in vitro testovi: Citokineza -blok mikronukleus citom test (
CBMN -cyt),Komet test -3
11. Genotoksikoloski in vivo testovi: Mikronukleus citom test u ¢elijama epitela
bukalne sluznice (BMCyt), Komet test u in vivo istrazivanjima-3
12. Testovi za analizu citotoksi¢nosti-3
13. Testovi za detekciju apoptoze i autofagije -3
14. Bioindikatorski testovi. Genotoksikoloski testovi na biljnim modelima: Allium
test-3
15. Test 2. Seminarski - 3

oo

®
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Prakti¢na nastava:
1. Detekcija genotoksi¢nosti na biljnim model organizmima . Mitoticki indeks i
hromosomske aberacije Allium cepa - 5
2. Mikronukleus i kariotip u kulturi limfocita periferne krvi - 5
3. Detekcija genotoksi¢nosti na Zivotinjskim model organizmima
Komet test — 5

Metode ucenja

Stilovi ucenja su verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije metode ucenja na

predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesce i diskusije studenata;

- Laboratorijske vjezbe uz koriStenje laboratorijske opreme i racunarske podrske,
metode percepcije, laboratorijske metode obrade uzoraka, metode analize i sinteze
rezultata

Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova i prezentacija projektnih

ideja.

Objasnjenje o
provjeri znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz naredne aktivnosti:
polaganje testova, kolokvija, izrada seminarskih radova. Testovi obuhvataju provjeru
znanja iz odredenog broja (po dogovoru sa studentima) odrzanih metodskih jedinica.
Kolokvij vjezbi/prakti¢ni ispit se odrzava poslije odrZanih vjezbi i podrazumijeva
provjeru steCenih znanja i vjestina na vjeZbama. Zavrsni ispit se radi pismeno ili usmeno.
Kona¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedinacnih bodova dobivenih u svim
oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi student polozio predmet mora ostvariti
minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr§nom ispitu.

Konacni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom, prema
sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A
PREDISPITNE OBAVEZE
Kriterij Maksimalan broj bodova
ve 1. . Aktivnost 5 bodova
gfg\‘/‘l‘zlr‘; faktori 46 okvij 15 bodova
Seminarski rad 10 bodova
Testovi (T1iT2): 30 bodova
Zavrsni ispit: 40 bodova
Osnovna literatura:
1. Haveri¢ S., Haveri¢ a., Hadzi¢ M. (2018). Genotoksikologija. Univerzitet u Sarajevu,
Institut za geneti¢ko inzinjerstvo i biotehnologiju.
2.Ibrulj S., Haveri¢ S., Haveric A. (2008) Citogenti¢ke metode — primjena u medicini.
Institut za geneti¢ko inzinjerstvo i biotehnologiju, Sarajevo.
Literatura 3. Ram J. Singh (2003) Plant cytogenetics 2nd ed. CRC Press LLC

4. Steven L. Gersen and Martha B. Keagle (2005) 2nd ed. The principles of clinical
cytogenetics. Humana Press Inc. Totowa, New Jersey

Dopunska literatura
Relevantni naucni ¢lanci

Puni naziv predmeta

MIKROBNA GENETIKA
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Skracéeni naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost 6

ECTS

Status predmeta Obavezni

Preduslovi za polaganje

izvrSene predispitne obaveze

Ogranicenje pristupa

studenti Il ciklusa studija usmjerenje Genetika i molekularna biologija

Trajanje/semestar jedan semestar/ zimski
AV . Auditorne Laboratorijske Drugi oblik
fggmlcnl broj kontakt Predavanja viezbe viezbe nastave
3 0 0 1
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Genetika i molekularna biologija

Odgovorni nastavnik

Dr.sc. Hajrija Hamidovi¢, vanr. prof.

e-mail nastavnika

hajrija.namidovic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Sirenje znanja o strukturi mikrobnih gena, genoma i regulaciji ekspresije kako bi
se razumila biologija i evolucija mikroorganizama i njihove interakcija s okolinom.
Usvajanje znanja o moguénostima primjene mikrorganizama u molekularnoj
biotehnologiji.

Ishodi uc¢enja

Nakon poloZenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:
- Ovladaju pojmovima genetike i molekularne biologije mikroorganizama
- integriraju i1 primijene steCena znanja u detekciji 1 indentifikaciji
mikroorganizama na molekularnom nivou

Indikativni sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava:

1. Molekularna biologija prokariota i organizacija virusa.

2. Nukleinske kiseline: struktura, replikacija, ekspresija
informacije. Mutacije i moguénost reparacije

3. Moguénosti manipulacije genske ekspresije prokariota

4. Mikroorganizmi kao model sistemi u molekularnoj genetici.

5. Sekvenciranje DNK molekula. Genomske baze podataka za pojedine
mikroorganizme.

6. Genomi bakteriofaga, ekspresija i regulacija genske ekspresije.

7. Genomi virusa, eukariota

8. Bakterijski genomi: struktura i regulacija. Molekularni mehanizmi
rekombinacije bakterijskog genoma.

9. Organizacija bakterijskog hromosoma.

10. Test 1. Seminar

11. Geneticke osnove imunog sistem bakterija: CRISPR-Cas tehnologija
(engl. Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats-
CRISPR) i primjena u genetickim modifikacijama

12. Genetika kvasca i mogucnost geneticke transformacije kvasaca

13. Molekularno  bioloske  metode  detekcije 1  genotipizacije
mikroorganizama, i manipulacije mikrobnim genomima.

14. Mikroorganizmi u biotehnologiji

15. Test 2. Seminar

geneticke

Metode ucéenja

Stilovi u¢enja su verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije metode ucenja na
predmetu su:
- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog
ucenja, uz aktivno ucesce i diskusije studenata;
- Pripremai izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova.
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Objasnjenje o provjeri
znanja

Nakon polovine semestra (u 8. sedmici) studenti pismeno polazu test (prvi
meduispit) koji obuhvata do tada obradenu tematiku sa predavanja. Test se sastoji
od zadataka viSestrukog izbora, zadataka jednostavnog dosjecanja ili esejskih
zadataka, te slika/shema odredenih procesa. Student na prvom meduispitu moze
ostvariti maksimalno 20 bodova.

U 13. sedmici semestra studenti pismeno polazu test (drugi meduispit) koji
obuhvata obradenu tematiku sa predavanja iz drugog dijela semestra. Test se sastoji
od zadataka viSestrukog izbora, zadataka jednostavnog dosjecanja ili esejskih
zadataka, te slika/shema odredenih procesa. Student na drugom meduispitu moze
ostvariti maksimalno 20 bodova. Oba testa polazu svi studenti na predmetu
istovremeno ¢ime je postignuta ujednadenost nivoa znanja koje se testira, kao i
uslovi pod kojima student polaze ispit.

U sklopu predispitnih obaveza studenti su duzni izraditi individualni ili grupni
seminarski rad koji ¢e obuhvatiti odredenu tematiku iz sadrZaja nastavnog
predmeta. Seminarski rad se u pisanoj formi predaje predmetnom nastavniku na
pregled i ocjenu, a zatim se prezentira usmeno. U izradi i prezentaciji grupnog
seminarskog rada ucestvuju svi studenti grupe, Cije uceSe se valorizira
pojedinacno. Za uradeni i prezentirani seminarski rad student moze ostvariti od 0
do 15 bodova.

Za kontinuiranu aktivnost i prisustvo na predavanjima i vjeZbama u toku cijelog
semestra student moze ostvariti od 0 do 5 boda.

Zavrsni ispit je pismeni ili usmeni. Pravo izlaska na zavrsni ispit imaju svi studenti.
Maksimalan broj bodova koji student moze ostvariti na zavr§nom ispitu je 40.
Minimalan broj bodova na zavr$nom ispitu je 20. Da bi student polozio predmet
mora ostvariti minimalno 54 kumulativna boda od ¢ega minimalno 20 bodova na
zavr§nom ispitu.

Konaéni uspjeh studenta izraZava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom,
prema sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odlican A
PREDISPITNE OBAVEZE
v 1 . Kriterij Maksimalan broj bodova
gfg\llljl:l:é faktori Aktiynost:. 5 bodova
Seminarski rad: 15 bodova
Testovi: 40 bodova
Zavrsni ispit: 40 bodova
Osnovna literatura:
1.Dusanka Savi¢ Pavi¢evi¢ , Gordana Mati¢(2020) Molekularna biologija 1, drugo
izdanje. NNK INTERNATIONAL, Beograd.
Literatura 2. Glick, Bernard R.(2010) 4th edition. Molecular biotechnology: principles and
applications of recombinant DNA. American Society for Microbiology,
Washington.
Dopunska literatura: Relevantni naucni ¢lanci
Puni naziv GENETICKO TESTIRANJE
predmeta
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Skracéeni

naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna 5
vrijednost ECTS

Status predmeta Izborni

Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje

Ogranicenje studenti 11 ciklusa studija

pristupa

Trajanje/semestar  jedan semestar/ljetni

Sedmiéni broj Predavanja Audi'forne Laboratvorijske Drugi oblik

Kontakt sati vjezbe vjezbe nastave

2 0 0 1

Prirodno-matematicki

Fakultet fakultet

Odsjek Biologija

Studijski program  Biologija

Usmjerenje Genetika i molekularna biologija

Odgovorni dr. sci. Aldijana Avdi¢, docent

nastavnik

e-mail nastavnika

aldijana.tursunovic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Upoznati studente sa primjenom genetike i metoda genetickog testiranja u medicini i
klini¢koj genetici. Principima i metodama molekularne genetike u dijagnostici humanih
oboljenja. Metodama molekularne genetike u prevenciji oboljenja i terapiji. Sticanje
znanja iz oblasti reproduktivne medicine kao i najnovijim medicinsko-genetickim
dostignué¢ima iz ove oblasti. Upoznavanje sa principima genetickog savjetovalista koji
mora biti nezaobilazni dio svakog geneti¢kog ispitivanja.

Ishodi uéenja

Nakon poloZenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:

- prate savremena dostignuca iz oblasti geneti¢kog testiranja

- primijene steCena znanja u ustanovama koja se bave geneti¢kim testiranjem

- obrazlazu razloge primjene geneti¢kog testiranja, njegove prednosti i mane, te eticke,
pravne i socioloske izazove primjene metoda molekularne genetike i genetickog
testiranja u prevenciji, terapiji i prognozi bolesti.

Indikativni sadrzaj
predmeta

1. Prenatalno testiranje. Prenatalna dijagnostika i reproduktivna genetika.
Skrining genetickih ostec¢enja tokom trudnoce.

2. Skrining osoba s visokim rizikom. Preimplantaciona geneticka dijagnostika.
Skrining novorodencadi.

3. Geneticko savjetovanje. Definicija. Postavljanje dijagnoze. Izra¢unavanje i

predocavanje rizika. Razmatranje moguénosti izbora. Ishodi genetiCkog

savjetovanja Posebni problemi u genetickom savjetovanju.

Eti¢ka i pravna pitanja u medicinskoj genetici.

Tumacenje i primjena genetickih testova u medicini.

6. Primjena molekularne genetike u dijagnostici, prevenciji i terapiji oboljenja
covjeka.

7. DNK profiliranje u forenzickim bioloskim ekspertizama. Testiranje spornog
oCinstva, testiranje majcinstva; testiranje bioloskog srodstva, analiza
degradiranih koli¢ina nasljednog materijala, analiza mjeSanih bioloskih
tragova.

8. Test 1, seminarski radovi.

9. Geneticko testiranje kod kardiovaskularnih oboljenja.

10. Geneticko testiranje i geneticki faktori u cestim bolestima.

11. Nutrigenetika i prevencija metabolickog sindroma.

o s
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12. Pretilost-definicija, etiologija, genetska osnova bolesti. Metode istrazivanja
genetske osnove bolesti. Nutrigenetska testiranja.

13. Test 2, seminarski radovi.

14. Probir na geneticke bolesti. Traganje za osobama s visokim rizikom. Ispitivanje
nositelja za autosomno recesivne i X-vezane bolesti. Presimptomatska
dijagnoza autosomno-dominantnih bolesti. Eti¢ka pitanja u otkrivanju nositelja
i pretkazujuéim testovima. Probir u populaciji. Kriteriji za programe probira.
Novorodenacki probir. Probir nositelja u populaciji. Geneticki registri.

15. Novi trendovi u molekularnoj dijagnostici.

Metode ucenja

Metode ucenja na predmetu su:

-Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava. Tehnika aktivnog ucenja uz aktivno
ucesce i diskusiju studenata;

-Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova.

Objasnjenje o
provjeri znanja

Nakon polovine semestra (u 8. sedmici) studenti pismeno polazu test (prvi meduispit)
koji obuhvata do tada obradenu tematiku sa predavanja. Test se sastoji od zadataka
viSestrukog izbora, zadataka jednostavnog dosje¢anja ili esejskih zadataka, te
slika/shema odredenih procesa. Student na prvom meduispitu moZe ostvariti
maksimalno 20 bodova.

U 13. sedmici semestra studenti pismeno polazu test (drugi meduispit) koji obuhvata
obradenu tematiku sa predavanja iz drugog dijela semestra. Test se sastoji od zadataka
viSestrukog izbora, zadataka jednostavnog dosjeCanja ili esejskih zadataka, te
slika/shema odredenih procesa. Student na drugom meduispitu moze ostvariti
maksimalno 20 bodova. Oba testa polazu svi studenti na predmetu istovremeno ¢ime je
postignuta ujednacenost nivoa znanja koje se testira, kao i uslovi pod kojima student
polaze ispit.

U sklopu predispitnih obaveza studenti su duzni izraditi individualni ili grupni
seminarski rad koji ¢e obuhvatiti odredenu tematiku iz sadrzaja nastavnog predmeta.
Seminarski rad se u pisanoj formi predaje predmetnom nastavniku na pregled i ocjenu,
a zatim se prezentira usmeno. U izradi i prezentaciji grupnog seminarskog rada ucestvuju
svi studenti grupe, Cije ufesce se valorizira pojedina¢no. Za uradeni i prezentirani
seminarski rad student moze ostvariti od 0 do 10 bodova. Student je duzan realizirati i
drugi oblik nastave u vidu izrade projektnog prijedloga za istrazivanje. Za uradeni
projektni prijedlog student moze ostvariti od 0 do 5 bodova. Za kontinuiranu aktivnost i
prisustvo na predavanjima i vjeZbama u toku cijelog semestra student moze ostvariti od
0 do 5 boda.

Zavrsni ispit je pismeni ili usmeni. Pravo izlaska na zavr$ni ispit imaju svi studenti.
Maksimalan broj bodova koji student moze ostvariti na zavr§nom ispitu je 40. Minimalan
broj bodova na zavr$nom ispitu je 20. Da bi student polozio predmet mora ostvariti
minimalno 54 kumulativna boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr$nom ispitu.
Konacni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom, prema
sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D

75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odlican A

Ocjena na ispitu se utvrduje prema sljedecoj skali:
Nacin bodovanja aktivnosti studenata

Tezinski faktori Kriterij Maksimalan broj bodova
provjere Aktivnost u nastavi 5

Seminarski rad 10

Drugi oblik nastave.........ccocvoeriennnen, 5

65



Osnovna literatura

Testovi 40
Zavrsni ispit 40
Ukupno 100
1. Peter D. Turnpenny, Sian Ellard (2011). Emeryjeve Osnove medicinske

genetike. Medicinska naklada, Zagreb.
Timothy M. Cox & John Sinclair (2000). Molekularna biologija u medicine.
Medicinska naklada, Zagreb, 2000.

1. Subasi¢ B., Eminovi¢ 1., Kurtovi¢-Kozari¢ A., Salimovi¢-Besi¢ 1., i saradnici
(2012). Molekularna biologija, Primjena u medicini i transgenetici. Klini¢ki
centar univerziteta u Sarajevu.
2. Vida Culi¢, Jasminka Paveli¢, Maja Radman (ur) (2016). Geneticko

Dopunska . S . o

literatura mformwgrye u praksi. Med|0|n§!<a naklada, Zagreb.” ) 3

Internet web 3. Ambriovié¢ RlstoviA.,.Brozowc Av.,”BruV,o' Ma(.i?mc B, Qetkoy}c H., Herak

reference Bgsna'r M., Hranilovié¢ D., Ifatusw Hec.1m0V1c S., Mestrovi¢ Radan N't
Mihaljevi¢ S., Slade N.,Vujaklija D. (urednice) (2007). Metode u molekularnoj
biologij,. Institut Ruder Boskovi¢, Zagreb.
Relevantni nauéni ¢lanci po uputama predmetnog nastavnika, te u skladu sa
nastavnim jedinicama.

U primjeni od 2024/25.

akademske godine

Usvojen na sjednici

NNV/UNV

Puni naziv FORENZICKA GENETIKA

predmeta

Skraéeni

naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus

Bodovna ECTS-5

vrijednost ECTS

Status predmeta Izborni

Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje

Ogranicenje studenti 11 ciklusa studija

pristupa

Trajanje/semestar  jedan semestar/ zimski

. . . . . . . Drugi oblik

Sedmiéni broj Predavanja Auditorne vjeZbe Laboratorijske vjezbe nastave

kontakt sati > 0 0 1
Prirodno-matematicki

Fakultet fakultet

Studijski Biologija

program

Usmjerenje Genetika i molekularna biologija

Odgovorni Dr.sc. Vesna HadZiavdi¢, redovni profesor

nastavnik

e-mail nastavnika

vesna.hadziavdic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Inteciju su:

- Upoznavanje sa osnovama i principima forenzicke genetike.
- Upoznavanja sa forenzi¢kim standardima u laboratoriju
- Primjena DNK profiliranja u forenzici i bazama podataka
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- edukacija u aplikaciji tehnika koje se takoder primjenjuju u svakodnevnoj rutini
forenzicke dijagnostike, kao i u razli¢itim populacijsko-genetickim istraZivanjima

Nakon poloZenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:

- integriraju i primijene ste¢ena znanja u razumijevanju DNK forenzi¢kih analiza
Ishodi ucenja - Aplikacija rezultata DNK analize i

-podizanje viseg nivoa znanja i primijene koristenja razlicitih baza podataka i njihove

povezanosti u sistemu legislative iz oblasti forenzicke genetike sa drugim nau¢nim

disciplinama

1. Hronoloski pregled DNK profiliranja i novi trendovi- 2

2. Osnovni standardi i parametri funkcioniranja laboratorija za forenzi¢ku genetiku
-2

3. Metode i nacini analize DNK u forenzici. Osnove metoda i tehnologije u
forenzickoj genetici. Principi DNK testiranja i metode prikupljanja razli¢itih
bioloskih uzoraka-2

4. ldentifikacija i individualizacija ljudi: historijske metode. Identifikacija i

individualizacija ljudi: moderne metode-2

Geneticki biljezi u procesu identifikacije i individualizacije-2

Analiza amelogenina, spolnih hromosoma i mitohondrijske DNK i primjena u

razli¢itim komercijalnim multipleks sistemima. Kriteriji i pravilan odabir-2

7. Analiza Short tandem Repeat DNA internet data base (prema John M. Butler)-4

ou

TEST 1
Indikativni 8. Genotipizacija primjenom SNP biljega radi potencijalnog, predvidanja pojedinih
sadrzaj predmeta fenotipskih karakteristika-2

9. Aplikacija multipleks sistema baziranih na SNP biljezima koji su pozicionirani
u blizini gena-2

10. Odabrana teme i primjeri: Analiza STR biljega u detekciji i identifi kaciji
razli¢itih sojeva marihuane (Cannabis sativa L.)-2

11. Odabrana aplikacija: Primjenjivani nasumicni biljezi u forenzickim analizama
razli¢itih uzoraka sa nasumi¢no umnozenim polimorfnih DNK (engl. Randomly
Amplifi ed Polymorfed DNA —RAPD) i umnozeni fragmenti DNK-a razli¢itih
duzina (engl. Amplified Fragment Length Polymorphism — AFLP)-2

12. Uloga DNK u kriminalistici i forenzici -2

13. Bioterorizam i forenzi¢na mikrobiologija-2

14. Aplikacija rezultata DNK analize u sklopu sudskih i policijskih istraga.
Legislativa i DNK testiranje-2

15. TEST 2

Kao stilovi u€enja preferiraju se: verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije metode

ucenja na predmetu su:

e Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesce i diskusije studenata;

e Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova i prezentacija
projektnih ideja

Metode ucenja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz aktivnosti: polaganje
testova i izrada studentskih seminarskih radova. Test obuhvata parcijalnu provjeru znanja
iz odredenih metodskih jedinica u dogovoru sa studentima. Zavr$ni ispit se radi pismeno
ili usmeno. Kona¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova dobivenih u
svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi student polozio predmet mora
ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr§nom ispitu.

Konacni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovnhom ocjenom, prema
sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

Objasnjenje o
provjeri znanja

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D

75-84 8 (osam) vrlo dobar C
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izvanredan B
odlican A

85-94 9
95-100 10

(devet)
(deset)

PREDISPITNE OBAVEZE

Kriterij Maksimalan broj bodova
Aktivnost 5 bodova

Tezinski faktori Seminarski rad 15 bodova

provjere Projekat
Testovi(T1i T2): 40 bodova
Zavr$ni ispit: 40 bodova
Osnovna literatura:
1. Vesna Hadziavdi¢, Naida Babi¢ Jordamovi¢. Osnove molekularne forenzicke genetike.
(2023.) Izdava¢ OFF-SET, Tuzla.
2. Vesna Hadziavdi¢, Naida Babi¢ Jordamovi¢. (2022): Aplikacija STR molekularnih
markera u humanoj populaciji sjeveroistoéne Bosne. OFF-SET, Tuzla.

Literatura 3. Marjanovi¢ D, Primorac D. Forenzi¢na genetika: teorija i aplikacija. Sarajevo: Nau¢na
i struéna knjiga "Lelo”; 2013.
4. Butler JM. Fundamentals of Forensic DNA Typing.Elsevier Acaademic Press. National
Institute of Standards and Technology; 2010.
5. Primorac D, Marjanovi¢ D, ur. Analiza DNA u sudskoj medicini i pravosudu. Zagreb:
Medicinska naklada; 2008

Puni naziv MOLEKULARNA IMUNOGENETIKA

predmeta

Skraéeni

naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus

Bodovna 5

vrijednost ECTS

Status predmeta Izborni

Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje
Ogranicenje studenti Il ciklusa studija
pristupa
Trajanje/semestar  jedan semestar/ zimski
Sedmi¢ni broj Predavanja AUQIEorne Labor'atf)rljske Drugi oblik
kontakt sati vjezbe vjezbe nastave
2 0 0 1
Prirodno-matematicki
Fakultet fakultet
Studijski program  Biologija

Usmjerenje Genetika i molekularna biologija
Odgovorni Dr.sci. Amela Hercegovac, vanredni profesor
nastavnik

e-mail nastavnika

amela.hercegovac@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Upoznati studente sa savremenim trendovima u imunobioloSkim istrazivanjima i
primijenjenim metodama. Analizirati sadasnje stanje ove naucne discipline i njezin
razvoj.  Razjasniti  glavne  probleme  molekularno  bioloskog  odgovora
imunokompetentnih  stanica prikazom Klasifikacije, morfologije i funkcije
imunokompetentnih stanica. Na molekularno genetskom nivou analizirati mehanizme
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sinteze specifi¢nog antitijela. Razumijevanje molekularnobioloskog aspekta imunog
odgovora na razli¢ita stanja. Razumijevanje primjene savremene imunoterapije.

Ishodi uéenja

Nakon polozenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:
- ovladaju savremenim Cinjenicama koje proizilaze iz istrazivanja geneticke
osnove imunoloskog odgovora
- samostalno odreduju pripadnost krvnoj grupi ABO sistema te da razumiju
geneticku strukturu lokusa koji odreduje odgovarajuée antigene
- razviju sposobnost analize geneticke kontrole sinteze antigena i njihove
reakcije sa antitijelima
- integriraju i primijene steCena znanja u razumijevanju geneticke osnove
slozene imunoloske reakcije
primijene ste¢eno znanje u razumijevanju imunizacije i djelovanja savremenih vakcina

Indikativni sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava:
Molekularno bioloske osnove imunog sistema i odgovora- 2
Imunogenetika krvnih grupa -2
Imunoglobulini: Struktura, funkcija -2
Geni za imunoglobuline, V(D)J rekombinacije -2
Antigeni - 2
Antimikrobna imunost 2
Citokini, receprori za citokine i polimorfizmi gena za citokine-2
Test 1. Seminar 2
Geneticka raznolikost i uloga MHC sistema u specificnom imunoloskom
odgovoru Covjeka 1 zivotinja -2
10. Imunobiologija presadivanja tkiva i organa -2
11. Molekularno genetske osnove autoimunosti i imunodeficijencije -2
12. Tumorska imunobiologija 2
13. Molekularno genetske metode u imunologiji Vakcine: Mehanizmi, oblikovanje
i primjene 2
14. Bioloska terapija: Razvoj nove generacije vakcina za terapiju upalnih,
autoimunih i malignih bolesti -2
Test2.Seminarski rad.

©CoNoR~WNE

Metode ucenja

Stilovi ucenja: verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije metode uéenja na predmetu

Su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesce i diskusije studenata;

Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova i prezentacija projektnih

ideja.

Objasnjenje o
provjeri znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz aktivnosti: polaganje
testova i izrada studentskih projekata Test obuhvata parcijalnu provjeru znanja iz
odredenih metodskih jedinica u dogovroru sa studentima. Zavr$ni ispit se radi pismeno
ili usmeno.

U sklopu predispitnih obaveza studenti su duzni izraditi individualni ili grupni
seminarski rad koji ¢e obuhvatiti odredenu tematiku iz sadrzaja nastavnog predmeta.
Seminarski rad se u pisanoj formi predaje predmetnom nastavniku na pregled i ocjenu,
a zatim se prezentira usmeno. U izradi i prezentaciji grupnog seminarskog rada ucestvuju
svi studenti grupe, Cije uCeSce se valorizira pojedinacno. Za uradeni i prezentirani
seminarski rad student moze ostvariti od 0 do 10 bodova. Student je duzan realizirati i
drugi oblik nastave u vidu izrade projektnog prijedloga za istraZivanje. Za uradeni
projektni prijedlog student moze ostvariti od 0 do 5 bodova. Za kontinuiranu aktivnost i
prisustvo na predavanjima i vjezbama u toku cijelog semestra student moze ostvariti od
0 do 5 boda.

Konacnu ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova dobivenih u svim
oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi student polozio predmet mora ostvariti
minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr§nom ispitu.

Kona¢ni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom, prema
sljedecoj skali:
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Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A

PREDISPITNE OBAVEZE

Kriterij Maksimalan broj bodova
we 1 . Aktivnost 5 bodova
gf;\llljlzlr{é faktori Semi_narslfi rad 10 bodova
Drugi oblik nastave............... 5 bodova
Testovi: 40 bodova
Zavrsni ispit: 40 bodova
Osnovna literatura:
1. Hadziselimovi¢ R., Pojski¢ N. (2005): Uvod u humanu imunogenetiku. INGEB,
Sarajevo, Bosna i Hercegovina.
2. Turnpenny, P., & Ellard, S. (2009). Emerijevi osnovi medicinske genetike. Data
Literatura Status, Beograd

3.Abul K. Abbas MBBS. (2010) Basic Immunology Updated Edition: Functions and
Disorders of the Immune System

4. Josip Luka¢ (2004) IMUNOLOGIJASkripta iz predmeta imunologija za studente
Stomatoloskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu

Usmjerenje: MIKROBIOLOGIJA

Puni naziv predmeta

METODOLOGIJA ISTRAZIVACKOG RADA SA
BIOSTATISTIKOM

Skraceni naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost ECTS 6

Status predmeta Obavezni

Preduslovi za polaganje

izvrSene predispitne obaveze

Ogranicenje pristupa

studenti Il ciklusa studija

Trajanje/semestar jedan semestar/ zimski
. . . Laboratorijske Drugi oblici
Sedmicni broj kontakt sati Predavanja Auditorne vjezbe vj eibeJ na?stave
3 0 0 1
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Edukacija u biologiji

Odgovorni nastavnik

Dr.sc. Avdul Adrovié

e-mail nastavnika

avdul.adrovic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Sticanje znanja o bazi¢nom konceptu metodoloskog pristupa istrazivaCkom

radu.

Upoznavanje studenata sa nacinom primjene osnovnih biostatistickih

parametara pri obradi podataka.

Ishodi uéenja

Po zavrSetku odslusanog kursa studenti Ce:
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- mo¢i primjeniti steCena znanja za postavljenje koncepta metodolosSkog
pristupa te izbora adekvatnih biostatistickih parametara pri izradi projekata i
pisanja magistarskih radova;

- razumjeti znacenje i ulogu primjene osnovih dijelova istrazivackog nacrta
(teorijskog, pripremnog, izvodenja istrazivanja, obrade podataka i postupka
vidljivosti rezultata);

- znati postavati i definirati problem, predmet, ciljeve, hipoteze, metode
istrazivanja, obraditi podatke istraziavnja, te napisati izvjestaj uz adekvatno
citiranje literature.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Nauka-pojam i definicija. Evolucija sredi$nje koncepcije prirodnih nauka.
Osnovni pojmovi meteodologije (pojam nauka, metodologija, naué¢ni metod,
principi nau¢ne spoznaje, metodoloski pristup i vrste istrazivanja). Faze
istrazivackog postupka (teorijski i metodoloski dio). Plan realizacije i
metode istrazivanja. UNESCO — kategorizacija naucnih i stru¢nih
publikacija. Populacija i uzorak (slu¢ajni, nesluc¢ajni uzorci, veli¢ina uzorka).
BiostatistiCka obrada podataka: deskriptivna statistika (frekvencija, procenat,
mjere centralne tedencije, mjere varijabilnosti, tipovi distribucije), statistika
zakljucivnja (t test, hikvadrat test, korelacija). Pisanje rada. Citiranje i
navodenje referenci.

Metode ucenja

Metode usmenog izlaganja i razgovora, pisani radovi, demonstracije i
ilustracije, predavanja. U toku nastave studenti ¢e raditi na izradi
metodoloskog pristupa projekta magistarskog rada.

Objasnjenje o provjeri
znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od
narednih aktivnosti: polaganje testova, zavrsnihi ispita, pracenje aktivnosti
studenata i izrada seminarskih radova ili projektnih zadataka. Testovi
obuhvataju provjeru znanja iz odredenog broja (po dogovoru sa studentima)
odrzanih metodskih jedinica. Zavrsni ispit se radi pismeno ili usmeno.
Konaé¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedinaénih bodova dobivenih u
svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi student poloZio
predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na
zavr§nom ispitu.

Konacni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovnom ocjenom,
prema sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A

Konac¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova dobivenih u
svim oblicima provjere znanja u toku semestra.

Tezinski faktori provjere

Ocjena na ispitu se utvrduje prema sljedecoj skali:
Nacin bodovanja aktivnosti studenata

Kriterij Maksimalan broj bodova
Aktivnost u nastavi

kroz projektne prijedloge 15
Seminarski rad 15

Testovi 30

Zavrsni ispit 40

Ukupno 100

Osnovna literatura

Berberovi¢, Lj. (1997). Nauka i svijet. Drustvo pisaca Bosne i Hercegovine
Hadziselimovi¢ R. (2002): Uvod u metodologiju nau¢noistrazivackog rada.
Autorizovana skripta. PMF Sarajevo

Boris Petz, Vladimir Kolesari¢, Dragutin Ivanec (2012): Petzova statistika.

Internet web reference

Po uputama predmetnog nastavnika, i u skladu sa nastavnim jedinicama.
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U primjeni od akademske

godine

2022/23.

Usvojen na sjednici
NNV/UNV

Nastavni predmet: Mikrobiologija patogena

Puni naziv predmeta

MIKROBIOLOGIJA PATOGENA

Skraéeni naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost 6

ECTS

Status predmeta Obavezni

Preduslovi za polaganje

izvrSene predispitne obaveze

Ogranicenje pristupa

studenti Il ciklusa studija

Trajanje/semestar jedan semestar/ zimski
Auditorne Laboratorijske Drugi oblik
Sedmi¢ni broj kontakt Predavanja -~ vjezbe nastave
. vjezbe
sati
3 0 1 0
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Mikrobiologija

Odgovorni nastavnik

Dr.sc. Suad Siranovié¢, docent

e-mail nastavnika

suad.siranovic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Usvajanje znanja o pojmovima patogenost i virulencija bakterija, virusa, viroida,
gljivica, protoozoa. Sticanje teorijskih znanja o humanim, animalnim i
fitopatogenim mikroorganizmina

Ishodi ucenja

Nakon poloZenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:
-Ovladaju znanjem o mikroorganizmima kao uzro¢nicima infekcija ¢ovjeka,
zivotinja i biljaka.

- Razumiju mehanizme nastanka patoloskih procesa, faktore virulencije i
transmisiju patogenih mikroorganizama.

- Razviju osnovne laboratorijske vjestine naophodne za izolaciju i identifikaciju
mikroorganizama.

- Integriraju i primijene stecena znanja o patogenosti mikroorganizama u
naucnoistrazivackom radu i laboratorijske tehnike u praksi.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava:

Patogeneza i imunosni odgovor domacina na virusne infekcije; Virusne zoonoze;
Fitopatogeni virusi; Humani virusi; Faktori virulencije, patogeneza i transmisija
gram negativnih bakterija; Faktori virulencije, patogeneza i transmisija gram
pozitivnih bakterija; Patogeneza i faktori virulencije intracelularnih atipi¢nih
bakterija; Bakterioze biljaka; Bakterijske zoonoze; Patogeneza i imunosni odgovor
domacina na gljivi¢éne infekcije; Sekundarni metabolizam gljiva - mikotoksini i
mikotoksikoze; Gljive - patogeni biljaka; Gljive- patogeni zivotinja; Gljive -
patogeni covjeka; Prioni i prionske bolesti.

Laboratorijske nastava:

Metode u identifikaciji patogenih mikroorganizana (3). l1zolacija i identifikacija
patogena iz animalnog, humanog i biljnog materijala (6). Posjeta UKC Tuzla,

72


http://www.pmf.untz.ba/

Zavod za mikrobiologiju (3). Posjeta Veterinarskom zavodu Tuzlanskog kantona

).

Metode ucenja

Metode ucenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno uéesée i diskusiju studenata;

- Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova.

- Laboratorijske vjezbe

Objasnjenje o provjeri
znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz polaganje dva testa,
kolokvija i izradu seminarskog rada.

Test I se odrzava u 6. sedmici a test IT u 12. sedmici. Kolokvij vjezbi/prakti¢ni ispit
se odrzava poslije odrzanih vjezbi i podrazumijeva provjeru stecenih znanja i
vjestina na vjezbama.

Testovi i zavr$ni ispit se rade pismeno. Konacnu ocjenu student dobije sabiranjem
pojedinac¢nih bodova dobivenih u svim oblicima provjere znanja u toku semestra.
Da bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od cega
minimalno 20 bodova na zavr§nom ispitu.

Testovi 1 zavrS$ni ispit se sastoje od zadataka viSestrukog izbora, zadataka
jednostavnog dosjecanja ili esejskih zadataka. Student na svakom testu moze
ostvariti maksimalno 15 bodova odnosno ukupno na oba testa maksimalno 30
bodova.

U sklopu predispitnih obaveza studenti su duzni izraditi individualni ili grupni
seminarski rad koji ¢e obuhvatiti odredenu tematiku iz sadrzaja nastavnog
predmeta. Seminarski rad se u pisanoj formi predaje na pregled i ocjenu, a zatim
se prezentira usmeno. U izradi i prezentaciji grupnog seminarskog rada uéestvuju
svi studenti grupe, ¢ije ucesce se valorizira pojedina¢no. Za uradeni i prezentirani
seminarski rad student moze ostvariti od 0 do 10 boda.

Za kontinuiranu aktivnost i prisustvo na predavanjima i vjeZzbama u toku cijelog
semestra student moze ostvariti od 0 do 5 bodova.

Pravo izlaska na zavrsni ispit imaju svi studenti. Maksimalan broj bodova koji
student moze ostvariti na zavrSnom ispitu je 40. Da bi student polozio predmet
mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr$nom
ispitu.

Tezinski faktori
provjere

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao
ispunjavanjem predispitnih obaveza i polaganjem ispita, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:

Obaveze studenta Bodovi | Ocjena Broj bodova
Prisutnost i akt. na nastavi 5 | Deset 10 (A) 95-100
Seminarski rad 25 | Devet 9 (B) 85-94,99
Testl'i Testll  (2x15) 30 | Osam 8 (C) 75-84,99
Zavrsni ispit 40 | Sedam 7 (D) 65-74,99

Sest 6 (E) 54-64,99
Ukupno 100
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Literatura

Osnovna literatura:

1. Numanovi¢ F i sar. Medicinska mikrobiologija sa parazitologijiom. (2013)
Tuzla, Off-set.

2.Uzunovi¢-Kamberovi¢ S. i sar. Medicinska mikrobiologija. (2009), Zenica,
Stamparija Fojnica d.o.o.

2. Imsirovi¢ E. i sar. Fitopatologija. (2021) Srebrenik: Printas.

3. Cvetni¢ Z. Bakterijske i gljiviéne zoonoze. (2013) Zagreb: Medicinska naklada
4. Dimmock N.J. et al. Introduction to Modern Virology,7th Edition. (2016) Dallas,
Wiley Blackwel.

Puni naziv predmeta

PRIMIJENJENA | SANITARNA MIKROBIOLOGIJA

Skracéeni naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost 6

ECTS

Status predmeta Obavezni

Preduslovi za polaganje

izvrSene predispitne obaveze

Ogranicenje pristupa

studenti Il ciklusa studija

Trajanje/semestar jedan semestar/ zimski
- - Drugi oblik
o . . Auditorne Laboratorijske
SS;gmlcm broj kontakt Predavanja viezbe viezbe nastave
3 0 1 0
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Mikrobiologija

Odgovorni nastavnik

Dr.sc Suad Siranovié¢, docent

e-mail nastavnika

suad.siranovic@untz.ba

Web stranica

http://bio.pmf.untz.ba/

Ciljevi predmeta

- usvajanje znanja o znacaju mikroorganizama u proizvodnji lijekova, prehrambenoj
industriji, poljoprivredi, rudarstvu, razgradnji toksi¢nih otpadnih materija i
genetickom inZenjerstvu.

-usvajanje znanja o znacaju mikroorganizmia kao modela za istrazivanje razli¢itih
procesa u zivim sistemima, posebno u podrucju genetike i metabolizma i
mikroorganizama koji se mogu upotrijebiti kao eventualno biolosko oruzje

- izucavanje metoda sanitarne mikrobiologije, nacina identifikacije mikroorganizama
u ocjeni kvaliteta namirnica, vode, predmeta opée upotrebe i zraka.

Ishodi ucenja

Nakon poloZenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:

- ovladaju spoznajama o ulozi mikroorganizama u savremenoj industriji i
biotehnologiji i moguénostima primjene mikroorganizama u buduénosti, kao i sa
metodama sanitarne mikrobiologije, na¢ina identifikacije mikroorganizama u ocjeni
kvaliteta namirnica, vode, predmeta opcée upotrebe i zraka, mikrobioloskim normama
1 dijagnostickim metodama.

- integriSu i primijene ste€ena znanja u podrucju sanitarne mikrobiologije kao i za
unapredenje industrijskih mikrobioloskih procesa

- samostalno provedu analizu, hrane, vode, zraka i predmeta opée upotrebe

- razviju kriticko razumijevanje koncepata mkrobioloskih normi kao i standardizacije
dijagnostickih metoda

Indikativni sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava:
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1. Mikroorganizmi u industriji i biotehnologiji (14). 2. Mikrobni toksini (4). 3.
Mikroorganizmi - biolosko oruZje (3). 4. Bakterioterapija (2). 5. Mikroorganizmi -
orude u molekularnoj biologiji (3). 6. Sanitarna mikrobiologija. Mikrobiologija
zraka i predmeta opce upotrebe (5). 7. Mikrobiologija namirnica (5).
6.Mikrobiologija voda i otpadnih voda (5). 8. Mikrobioloske norme i
standardizacija dijagnostickih metoda (4).

Laboratorijska nastava:

Mikroorganizmi u industriji i biotehnologiji (3). Mikrobni toksini (1). Sanitarna
mikrobiologija. Mikrobiologija zraka i predmeta opée upotrebe (2). Mikrobiologija
namirnica (2). Mikrobiologija voda i otpadnih voda (2). Mikrobioloske norme i
standardizacija dijagnostickih metoda (2). Radna posjeta Zavodu za javno
zdravstvo TK i Pivari Tuzla (3).

Metode ucenja

Metode ucenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesée i diskusiju studenata;

- Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova.

- Laboratorijske vjezbe

Objasnjenje o provjeri
znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz polaganje dva testa ,
kolokvija i izradu seminarskog rada.

Test I se odrzava u 6. sedmici a test IT u 12. sedmici. Kolokvij vjezbi/prakticni ispit
se odrzava poslije odrzanih vjezbi i podrazumijeva provjeru ste¢enih znanja i vjestina
na vjezbama.

Testovi i zavrsni ispit se rade pismeno. Konacnu ocjenu student dobije sabiranjem
pojedina¢nih bodova dobivenih u svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da
bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20
bodova na zavr$nom ispitu.

Testovi i zavr$ni ispit se sastoje od zadataka viSestrukog izbora, zadataka
jednostavnog dosjeanja ili esejskih zadataka. Student na svakom testu moze
ostvariti maksimalno 15 bodova odnosno ukupno na oba testa maksimalno 30
bodova.

U sklopu predispitnih obaveza studenti su duzni izraditi individualni ili grupni
seminarski rad koji ¢e obuhvatiti odredenu tematiku iz sadrzaja nastavnog predmeta.
Seminarski rad se u pisanoj formi predaje na pregled i ocjenu, a zatim se prezentira
usmeno. U izradi i prezentaciji grupnog seminarskog rada ucestvuju svi studenti
grupe, ¢ije ucesée se valorizira pojedinacno. Za uradeni i prezentirani seminarski rad
student moze ostvariti od 0 do 10 boda.

Za kontinuiranu aktivnost i prisustvo na predavanjima i vjezbama u toku cijelog
semestra student moze ostvariti od 0 do 5 bodova.

Pravo izlaska na zavr$ni ispit imaju svi studenti. Maksimalan broj bodova koji
student moze ostvariti na zavrsnom ispitu je 40. Da bi student polozio predmet mora
ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr§nom ispitu.

Tezinski faktori
provjere

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao
ispunjavanjem predispitnih obaveza i polaganjem ispita, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:

Obaveze studenta Bodovi | Ocjena Broj bodova
Prisutnost i akt. na nastavi 5 Deset 10 (A) 95-100
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Seminarski rad 10 Devet 9 (B) 85-94,99
Kolokvij prakti¢ne nastave 15 Osam 8 (C) 75-84,99
TestliTestll  (2x15) 30 Sedam 7 (D) 65-74,99
Zavrsni ispit 40 Sest 6 (E) 54-64,99
Ukupno 100

1.Durakovi¢ S. (1996): Primjenjena mikrobiologija. Prehrambeno tehnoloski

inzinjering, Zagreb

2. Pejin D. (2003): Industrijska mikrobiologija. Graph Style, Novi Sad
3.Hodzi¢ S. i sar. (2018): Prehrambena mikrobiologija. Off.set, Tuzla
4. Puki¢ D.A.isar. (2011): Sanitarna mikrobiologija zemljista. Budu¢nost, Novi Sad
5.Madigan, M. T., Martinko, J.M., & Parker, J. (2014). Brock biology of

microorganisms. Prentice Hall, New York.

Literatura Dopunska:
6. Tortora, G.J., Funke, B., & Case, C.L. (2016). Microbiology,12 th edition.
7. Carl B, Pradip P. (2014). Encyclopedia of Food Microbiology 2nd Edition.
8. International Standard 1SO
9. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, Washington: APHA
10. Zakonodavstvo Bosne i Hercegovine koje tretira sanitarnu ispravnost hrane, vode
i predmeta opcée upotrebe.
11. Naucni radovi
Puni naziv GENETICKI INZINJERING I BIOTEHNOLOGIJA
predmeta MIKROORGANIZAMA
Skraceni
naziv/Sifra
predmeta
Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna 6
vrijednost ECTS
Status predmeta  Obavezni

Preduslovi za

IzvrSene predispitne obaveze

polaganje
Ogranicenje Studenti 1 ciklusa studija/ usmjerenje Mikrobiologija
pristupa
Trajanje/semesta  jedan semestar/ zimski
r
Drugi
Sedmitni broj Predavanja Audisorne Labor'atvorijske oblik
- vjezbe vjezbe nastav
kontakt sati o
3 0 0 1
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski Biologija
program
Usmjerenje Mikrobiologija
Odgovorni Dr.sc Amela Hercegovac,vanredni profesor
nastavnik
e-mail amela.hercegovac@untz.ba
nastavnika

Web stranica

www.pmf.untz.ba
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Ciljevi predmeta

Usavr$avanje znanja o temeljnim aspektima genetike mikroorganizama, razumijevanje
mehanizma razlicitih tipova geneticke rekombinacije kojim se mikroorganizmi koriste.
Usvajanje znanja o mogucénostima primjene genetickog inZinjeringa mikroorganizama u
biotehnologiji.Sticanje znanja o modernim konceptima, metodama i tehnikama geneti¢kog
inzinjeringa 1 biotehnologije koje seprimjenjuju u fundamentalnim biotehnoloskim
istrazivanjima.Razvijanje svijesti i kritickog misljenja o prednostima i rizicima geneti¢kog
inzinjeringa te razumijevanje najnovijih istrazivanja i tehnologija koje unapreduju znanost
genetskog inZinjeringa i biotehnologije mikroorganizama.

Ishodi uéenja

Nakon polozenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:
- ovladaju pojmovima i teoretskim osnovama genetickog inzinjeringa
mikroorganizama
- razviju svijest i kriticko misljenje o moguénostima, prednostima i rizicima
primjene genetickog inzinjeringa mikroorganizamau biotehnologiji
primijene steCenih znanja u razlic¢itim oblastima biotehnologije: biomedicine, farmacije,
agronomije, Sumarstava, ekologije.

Indikativni
sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava:

1. Osnove molekularne  biotehnologije;  oshovni  pojmovi  genetike
mikroorganizama; pregled pojmova i spoznaja o genetickom inzinjerstvu i
njegovog razvoja u svijetu -3

2. Mehanizmi i enzimi rekombinacije gena mikroorganizama. Programirani
rearanzmani bakterijskih hromosoma mjesto specificnom rekombinacijom - 3

3. Rekombinantna DNA tehnologija i alati za njenu primjenu: enzimiza genomske
manipulacije -3

4. Vektori za genomsko kloniranje i sekvenciranje-3

5. Osnovne tehnike za manipulaciju genetskim materijalom: DNA i RNA
ekstrakcija, gel elektroforeza, PCR reakcija, Hibridizacija, Southern Blotting i
Northern Blotting - 3

6. Metabolicki inzinjering mikroorganizama, proizvodnja rekombinantnih proteina
-3

7. Test1 Seminarski -3

8. CRISPR-Cas tehnologija  (engl. Clustered Regularly Interspaced
ShortPalindromic Repeats-CRISPR) i primjena u genetickim modifikacijama -3

9. Geneticki inzinjering u proizvodnji vakcina-3

10. Primjena genetickoga inZenjerstva mikroorganizama u biotehnologiji-3

11. Geneticki inzinjering mikroorganizama u proizvodnji biopolimera. Modificiranje
mikroorganizama u cilju povecanja sposobnosti biorazgradnje-3

12. Geneticko inZenjerstvo uprehrambeno-biotehnoloskojindustriji —geneticke
manipulacije industrijskih mikroorganizama-3

13. Geneticko inzenjerstvo mikroorganizama u farmaceutskoj industriji:selekcija i
mutageneza u  modificiranju mikroorganizama  koji  sintetiziraju
farmaceutskikorisne tvari. Mikrobioloski insekkticidi.- 3

14. Eti¢ka pitanja primjene genetski modificiranih mikroorganizama-3

15. Test 2.Seminarski -3

Metode ucenja

Kao stilovi ucenja preferiraju se: verbalni, grupni i samostalni. Najznaéajnije metode

ucenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz aktivno
ucesce i diskusije studenata;

Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova i prezentacija projektnih

ideja.

Objasnjenje o
provjeri znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz polaganje dva testa i izradu
seminarskog rada.

Testovi 1 zavrsni ispit se rade pismeno. Konacnu ocjenu student dobije sabiranjem
pojedinaénih bodova dobivenih u svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi
student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova
na zavr$nom ispitu.
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Testovi i1 zavr$ni ispit se sastoje od zadataka viSestrukog izbora, zadataka jednostavnog
dosjecanja ili esejskih zadataka. Student na svakom testu moze ostvariti maksimalno 15
bodova odnosno ukupno na oba testa maksimalno 30 bodova. U sklopu predispitnih
obaveza studenti su duzni izraditi individualni seminarski rad koji ¢e obuhvatiti odredenu
tematiku iz sadrzaja nastavnog predmeta. Seminarski rad se u pisanoj formi predaje na
pregled i ocjenu, a zatim se prezentira usmeno. Za uradeni i prezentirani seminarski rad
student moze ostvariti od 0 do 15 bodova. Student je duzan realizirati i drugi oblik nastave
u vidu izrade projektnog prijedloga za istrazivanje. Za uradeni projektni prijedlog student
moze ostvariti od 0 do 10 bodova.

Za kontinuiranu aktivnost i prisustvo na predavanjima i vjezbama u toku cijelog semestra
student moze ostvariti od 0 do 5 bodova.

Pravo izlaska na zavr$ni ispit imaju svi studenti. Maksimalan broj bodova koji student
moze ostvariti na zavr$nom ispitu je 40. Da bi student polozio predmet mora ostvariti
minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavrSnom ispitu.

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao
ispunjavanjem predispitnih obaveza i polaganjem ispita, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:

Broj
Obaveze studenta Bodovi Ocjena bodova
TeZinski faktori Prisutnost i akt. na nastavi 5 Deset 10 (A) 95-100
provjere Seminarski rad 15 Devet 9 (B) 85-94.99
Drugi oblik nastave 10 Osam 8 (C) 75-84,99
Test i Testll  (2x15) 30 Sedam 7 (D) 65-74,99
Zavréni ispit 40 Sest 6 (E) 54-64,99
Ukupno 100
Osnovna literatura:
1. Kapur Pojski¢ L. (2014). Uvod u geneti¢ko inzenjerstvo i biotehnologiju, 2.
izdanje. Institut za geneti¢ko inZenjerstvo i biotehnologiju (INGEB), Sarajevo.
ISBN 978-9958-9344-8-3.
2. Glick, Bernard R.(2010) 4th edition. Molecular biotechnology : principles and
applications of recombinant DNA /American Society for Microbiology,
. Washington.
Literatura

3.Desmond S. T. Nicholl (2008): An introduction to Genetic Engineering, Third
Edition, CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS, New York

4. John M Walker, Ralph Rapley (2008): Molecular Biomethodes, Human Press,
New York

htpp.// www.ncbi.nlm.nih.gov

Dopunska literatura: Relevantni naucni ¢lanci

Puni naziv predmeta MOLEKULARNA MIKROBIOLOGIJA

Skraceni naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost 6

ECTS

Status predmeta Obavezni

Preduslovi za polaganje izvrSene predispitne obaveze

Ogranicenje pristupa studenti 11 ciklusa studija

Trajanje/semestar

jedan semestar/ zimski
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Drugi oblik

AV . . Auditorne Laboratorijske
5S;t(ilmlcnl broj kontakt Predavanja viezbe viezbe nastave
3 0 1 0
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Mikrobiologija

Odgovorni nastavnik

Dr. sc. Suad Siranovi¢, docent

e-mail nastavnika

suad.siranovic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Upoznavanje studenata sa molekularnim osnovama fundamentalnih mikrobnih
procesa (reprodukcije, komunikacija, taksija, odbrana od razli¢itih agensa, i dr.),
nacinima njihove kontrole, sintezom antibiotika i rastu¢im problemima antibiotske
rezistencije bakterija.

Ishodi uéenja

Nakon poloZenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:

- razumiju molekularne osnove fundamentalnih mikrobnih procesa

- razviju kriticko razumijevanje izvornih nau¢nih radova

- integri$u i primijene steCena znanja i vjeStine za samostalan stru¢ni i naucno-
istrazivacki rad iz podrué¢ja molekularne mikrobiologije

Indikativni sadrzaj
predmeta

Teoretska nastava: Filogenetsko stablo mikroorganizama (3). Ekstremofili (3).
Stani¢ni ciklus bakterija i arheja. (4). Stres i odbrambeni mehanizmi bakterija. (4).
Molekularni mehanizmi interakcije domaéin - patogen. Bakterijska patogeneza,
bakterijski toksini, lipopolisaharidi, proteini vanjske membrane, nacini
kolonizacije, stvaranje biofilma, quorum sensing, savremene strategije u razvoju
vakcina (4). Mikroorganizmi kao model sistemi u molekularnoj biologiji (2).
Antimikrobni agensi. Uticaj na fenotipske i genotipske karakt. bakterija (3).
Antibiotici, podjela, struktura, selektivnost, molek. mehanizmi djelovanja na
bakterijsku stanicu. Metode i standardizacija, in vitro ispitivanja osjetljivosti
bakterija na antibiotike i hemioterapeutike (4). Antimikotici i antivirotici, hemijska
struktura i mehanizam delovanja. (3). Antivirusni i antibakterijski efekti
bioaktivnih tvari iz biljaka (2). Molekularni mehanizmi rezistencije mikroorg. na
antibiotike. Konstitutivna i steCena rezistencija na antibiotike. (3). Uloga R
plazmida u rezistenciji. Beta-laktamaze i znaCaj u rezistenciji. Detekcija gena
odgovornih za rezistenciju (5). Primjena molek. mikrob. u medicini (5).

Laboratorijska nastava: Stres i odbrambeni mehanizmi bakterija (1). Molekularni
mehanizmi interakcije domacin -patogen (2). Antimikrobni agensi (2) Molekularna
detekcija gena odgovornih za rezistenciju na beta laktamske antibiotike (5).
Primjena molekularne mikrobiologije u industriji i medicini (radna posjeta
laboratorijama za mol. dijagnostiku (5).

Metode ucenja

Metode ucenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesce i diskusiju studenata;

- Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova.

- Laboratorijske vjezbe

Objasnjenje o provjeri
znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz polaganje dva testa,
kolokvija i izradu seminarskog rada.

Test | se odrzava u 6. sedmici a test I u 12. sedmici. Kolokvij vjezbi/prakti¢ni ispit
se odrzava poslije odrzanih vjezbi i podrazumijeva provjeru steCenih znanja i
vjestina na vjezbama.
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Testovi i zavrsni ispit se rade pismeno. Konaénu ocjenu student dobije sabiranjem
pojedinac¢nih bodova dobivenih u svim oblicima provjere znanja u toku semestra.
Da bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od cega
minimalno 20 bodova na zavr§nom ispitu.

Testovi i zavrSni ispit se sastoje od zadataka viSestrukog izbora, zadataka
jednostavnog dosjecanja ili esejskih zadataka. Student na svakom testu moze
ostvariti maksimalno 15 bodova odnosno ukupno na oba testa maksimalno 30
bodova.

U sklopu predispitnih obaveza studenti su duzni izraditi individualni ili grupni
seminarski rad koji ¢e obuhvatiti odredenu tematiku iz sadrzaja nastavnog
predmeta. Seminarski rad se u pisanoj formi predaje na pregled i ocjenu, a zatim
se prezentira usmeno. U izradi i prezentaciji grupnog seminarskog rada ucestvuju
svi studenti grupe, ¢ije uéesce se valorizira pojedina¢no. Za uradeni i prezentirani
seminarski rad student moze ostvariti od 0 do 10 boda.

Za kontinuiranu aktivnost i prisustvo na predavanjima i vjezbama u toku cijelog
semestra student moze ostvariti od 0 do 5 bodova.

Pravo izlaska na zavrsni ispit imaju svi studenti. Maksimalan broj bodova koji
student moze ostvariti na zavrSnom ispitu je 40. Da bi student polozio predmet
mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr§Snom
ispitu.

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao
ispunjavanjem predispitnih obaveza i polaganjem ispita, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:

Obaveze studenta Bodovi | Ocjena Broj bodova
Tezinski faktori Prisutnost i akt. na nastavi 5 | Deset 10 (A) | 95-100
provjere Seminarski rad 10 | Devet9 (B) | 85-94,99
Kolokvij prakti¢ne nastave 15 | Osam 8 (C) 75-84,99
TestliTestll  (2x15) 30 | Sedam 7 (D) 65-74,99
Zavr$ni ispit 40 | Sest 6 (E) 54-64,99
Ukupno 100
Osnovna literatura:
Knezevié-Vukéevi¢ J., Vukovié-Gaci¢ B., Simi¢ D. (2009) Osnovi biologije
prokariota, modul 2. Osnovi genetike prokariota. Univerzitet u Beogradu, Bioloski
fakultet,Beograd
Topisirovi¢ Lj., Jovi¢i¢ B. (2013) Antibiotici, molekularni mehanizmi delovanja i
Literatura rezistencije. Univerzitet u Beogradu, Bioloski fakultet,Beograd

David H. Persing (2016). Molecular Microbiology: Diagnostic Principles and
Practice, 3rd Edition.ASM Press

Madigan, M. T., Martinko, J.M., & Parker, J. (2014). Brock biology of
microorganisms. Prentice Hall, New York

Streips, N., Yasbin, R. E. (2002). Modern microbial genetics, 2nd edition. Willey-
Liss, Inc. New York, USA

Puni naziv predmeta

GENETIKA BAKTERIJA | BAKTERIOFAGA
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Skraéeni naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost 5

ECTS

Status predmeta Izborni

Preduslovi za polaganje

izvrSene predispitne obaveze

Ogranicenje pristupa

studenti Il ciklusa studija

Trajanje/semestar jedan semestar/ ljetni
. - Drugi oblik
VN . . Auditorne  Laboratorijske
SSaet(?mlcm broj kontakt Predavanja viezbe viezbe nastave
2 0 0 1
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Mikrobiologija

Odgovorni nastavnik

Dr. sc. Darja Husejnagié, docent

e-mail nastavnika

darja.husejnagi¢@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Produbljivanje znanja o genetici bakterija i bakteriofaga i metodama koje se
koriste u genetickim manipulacijama kod bakterija i bakteriofaga.

Ishodi uéenja

Nakon poloZenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:

- Razumiju slozene molekularno-geneticke mehanizme,

- IntegriSu znanja za:
- istrazivacki rad na polju klasi¢ne molekularne genetike bakterija,
- geneticke manipulacije sa bakterijama i bakteriofagima,

- koriste nau¢nu literaturu

Indikativni sadrzaj
predmeta

Informacioni molekuli kod prokariota (2). Replikacija, transkripcija, translacija (4).
Regulacija ekspresije gena (2). Tipovi rekombinacije kod prokariota (2). Genske
mutacije, vrste mutanata (2). Mutageneza, spontana i indukovana (2). Mehanizmi
reparacije DNK (2). Bakteriofagi. DNK bakteriofagi, liticki i lizogeni ciklus (2).
Transdukcija. RNK bakteriofagi (2).Ekstrahromozomski geneticki elementi,
plazmidi i transpozoni, njihove karakteristike i uloga u genetiCkom prenosu
informacija.Transformacija. Konjugacija (4). Geneticko inZenjerstvo (3).
Genomika bakterija i bakteriofaga (3).

Metode ucenja

Kao stilovi ucenja preferiraju se: verbalni,

metode ucenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesce i diskusije studenata;

- Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova

grupni i samostalni. Najznacajnije

Objasnjenje o provjeri
znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz polaganje dva testa
i izradu seminarskog rada.

Testovi i zavrsni ispit se rade pismeno. Kona¢nu ocjenu student dobije sabiranjem
pojedinac¢nih bodova dobivenih u svim oblicima provjere znanja u toku semestra.
Da bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od cCega
minimalno 20 bodova na zavrSnom ispitu.

Testovi 1 zavr$ni ispit se sastoje od zadataka viSestrukog izbora, zadataka
jednostavnog dosjecanja ili esejskih zadataka. Student na svakom testu moze
ostvariti maksimalno 15 bodova odnosno ukupno na oba testa maksimalno 30
bodova.
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U sklopu predispitnih obaveza studenti su duzni izraditi individualni ili grupni
seminarski rad koji ¢e obuhvatiti odredenu tematiku iz sadrzaja nastavnog
predmeta. Seminarski rad se u pisanoj formi predaje na pregled i ocjenu, a zatim
se prezentira usmeno. U izradi i prezentaciji grupnog seminarskog rada uéestvuju
svi studenti grupe, ¢ije ucesce se valorizira pojedina¢no. Za uradeni i prezentirani
seminarski rad student moze ostvariti od 0 do 15 bodova. Student je duzan
realizirati i drugi oblik nastave u vidu izrade projektnog prijedloga za istrazivanje.
Za uradeni projektni prijedlog student moze ostvariti od 0 do 10 bodova.

Za kontinuiranu aktivnost i prisustvo na predavanjima i vjezbama u toku cijelog
semestra student moze ostvariti od 0 do 5 bodova.

Pravo izlaska na zavrsni ispit imaju svi studenti. Maksimalan broj bodova koji
student moze ostvariti na zavrSnom ispitu je 40. Da bi student polozio predmet
mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavrSnom
ispitu.

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao
ispunjavanjem predispitnih obaveza i polaganjem ispita, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:

Obaveze studenta Bodovi | Ocjena Broj bodova
TeZinski faktori Prisutnost i akt. na nastavi 5 Deset 10 (A) 95-100
provjere Seminarski rad 15 Devet 9 (B) 85-94,99
Drugi oblik nastave 10 Osam 8 (C) 75-84,99
Testli Testll  (2x15) 30 Sedam 7 (D) 65-74,99
Zavrsni ispit 40 Sest 6 (E) 54-64,99
Ukupno 100
Osnovna literatura:
1. Knezevié-Vukéevi¢ J., Vukovié-Ga¢i¢ B., Simi¢ D. (2009) Osnovi
biologije prokariota, modul 2. Osnovi genetike prokariota. Univerzitet u
Beogradu, Bioloski fakultet,Beograd
2. Goran Brajuckovi¢. (2010) Molekularna genetika. Univerzitet u
Beogradu, Bioloski fakultet,Beograd
Literatura 3. Streips, N., Yashin, R. E. (2002). Modern microbial genetics, 2 nd edition.

Willey-Liss, Inc. New York,

4. Snyder, L. and Champness, W. (2007) Molecular Genetics of Bacteria.
3rd Ed., ASM Press, Washington, USA.

5. Birge, E. A., (2006), Bacterial and Bacteriophage Genetics, 5th Ed.,
Springer-Verlag

6. Nauéni radovi

Puni naziv predmeta

EMERGENTNI | REEMERGENTNI VIRUSI

Skracéeni naziv/Sifra
predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost 5

ECTS

Status predmeta Izborni

Preduslovi za polaganje

izvrSene predispitne obaveze
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Ogranicenje pristupa

studenti Il ciklusa studija

Trajanje/semestar jedan semestar/ zimski
: . Drugi oblik
AV . Auditorne Laboratorijske
fggmlcnl broj kontakt Predavanja viezbe viezbe nastave
2 0 0 1
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Mikrobiologija

Odgovorni nastavnik

Dr. sc. Darja Husejnagié, docent

e-mail nastavnika

darja.husejnagi¢@untz.ba

Web stranica

http://bio.pmf.untz.ba/

Ciljevi predmeta

Usvajanje znanja o osnovnim epidemioloskim podacima o najzastupljenijim
emergentnim i reemergentnim virozama kod nas i u svijetu, uticajem koji infektivne
bolesti imaju na svjetsku historiju kao i faktorima koji doprinose brzoj evoluciji i
emergenciji virusa.

Ishodi ucenja

Nakon poloZenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:

- ovladaju spoznajama o najzastupljenijim emergentnim i reemergentnim virozama
kod nas i u svijetu

-integriSu i primijene steCena znanja o uticaju ekoloskih i klimatskih promjena i
globalizacije na emergentnosti i Sirenje infektivnih bolesti savremenog covjeka.
-razviju kriticko razumijevanje spoznaje da infektivne bolesti virusne etiologije,
unato¢ velikim uspjesima molekularne biologije i medicine ostaju i dalje jedan od
glavnih uzroka smrti u svijetu.

Indikativni sadrzaj
predmeta

SADRZAJ PREDAVANIJA:

Emergentni i reemergentni virusi-uvod (2). Virusi u novoj vrsti domacina (3).Virusi
na novim podruc¢jima (3).Virusi u novoj vrsti domaéina i na novim podru¢jima (3).
Novootkriveni virusi (3). Evolucija emergentnih virusa (3). Reemergentni virusi
(6). Pracenje i kontrola emergentnih viroza(3). Emergentni virusi u Bosni i
Hercegovini (4).

Metode ucenja

Metode ucenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesée i diskusiju studenata;

- Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova.

- Laboratorijske vjezbe

Objasnjenje o provjeri
znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz polaganje dva testa i
izradu seminarskog rada.

Testovi i zavrsni ispit se rade pismeno. Kona¢nu ocjenu student dobije sabiranjem
pojedina¢nih bodova dobivenih u svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da
bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20
bodova na zavr$nom ispitu.

Testovi i zavr$ni ispit se sastoje od zadataka viSestrukog izbora, zadataka
jednostavnog dosjecanja ili esejskih zadataka. Student na svakom testu moze
ostvariti maksimalno 15 bodova odnosno ukupno na oba testa maksimalno 30
bodova.

U sklopu predispitnih obaveza studenti su duzni izraditi individualni ili grupni
seminarski rad koji ¢e obuhvatiti odredenu tematiku iz sadrzaja nastavnog predmeta.
Seminarski rad se u pisanoj formi predaje na pregled i ocjenu, a zatim se prezentira
usmeno. U izradi i prezentaciji grupnog seminarskog rada ucestvuju svi studenti
grupe, Cije ucesce se valorizira pojedinacno. Za uradeni i prezentirani seminarski rad
student moze ostvariti od 0 do 15 bodova. Student je duzan realizirati i drugi oblik
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nastave u vidu izrade projektnog prijedloga za istraZivanje. Za uradeni projektni
prijedlog student moze ostvariti od 0 do 10 bodova.

Za kontinuiranu aktivnost i prisustvo na predavanjima i vjezbama u toku cijelog
semestra student moze ostvariti od 0 do 5 bodova.

Pravo izlaska na zavr$ni ispit imaju svi studenti. Maksimalan broj bodova koji
student moze ostvariti na zavrsnom ispitu je 40. Da bi student polozio predmet mora
ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr§nom ispitu.

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao
ispunjavanjem predispitnih obaveza i polaganjem ispita, te se utvrduje prema
slijedecoj skali:

Obaveze studenta Bodovi | Ocjena Broj bodova
Te¥inski faktori Prisutnost i akt. na nastavi 5 Deset 10 (A) 95-100
provjere Seminarski rad 15 Devet 9 (B) 85-94,99
Drugi oblik nastave 10 Osam 8 (C) 75-84,99
Testli Testll  (2x15) 30 Sedam 7 (D) 65-74,99
Zavrsni ispit 40 Sest 6 (E) 54-64,99
Ukupno 100
Morse, S. S. (}996). Emerging Viruses. Oxford University Press, USA
Literatura Huki¢, M., & Sibali¢, S. (2003). Virusne hemoragijske groznice, Tuzla: Off-set, BiH.

Edward, T. (2006). Emerging Viruses in Human Populations. Elsevie
https://www.nchi.nlm.nih.gov/

Puni naziv predmeta

EKOLOGIJA MIKROORGANIZAMA

Skradéeni naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost 5

ECTS

Status predmeta Izborni

Preduslovi za polaganje

izvrSene predispitne obaveze

Ogranicenje pristupa

studenti Il ciklusa studija

Trajanje/semestar jedan semestar/ljetni
: . Drugi oblik
O . Auditorne Laboratorijske
SS:gmlcnl broj kontakt Predavanja viezbe viezbe nastave
2 0 0 1
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Mikrobiologija

Odgovorni nastavnik

Dr.sc Suad Siranovié¢, docent

e-mail nastavnika

suad.siranovic@untz.ba

Web stranica

http://bio.pmf.untz.ba/

Ciljevi predmeta

Upoznati studente sa teoretskim osnovama mikrobne ekologije, dejstvom biotickih i
abiotickih faktora na mikroorganizme, tipovima diverziteta i metodama istrazivanja
ekologije mikroorganizama.

Ishodi uéenja

Nakon polozenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:
- Razumiju ulogu mikroorganizama u protoku materije i energije u ekosisetemima i
ekoloskoj ravnotezi u prirodi.
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- IntegriSu i primjene znanja kroz aktivno uces$¢e u naucno istrazivackim projektima
iz podrucja mikrobne ekologije, zatim za izradu stru¢nih projekata i studija, te drugih
dokumenata vezanih za zaStitu okolisa,

-Prepoznaju i analiziraju negativne uticaje na okolis te predloZe mjere zastite.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Mikrobi u ekosistemima. Mikroorganizmi-najstariji organizmi na Zemlji.
Mikrobiocenoze.  Mikrobne  populacije.  Makrosredina i mikrosredina
mikroorganizama. Smjena bakterijskih populacija. Metode istrazivanja ekologije
mikroorganizama. Ubikvitarnost mikrobnog okolisa. Biodiverzitet prokariota.
Biodiverzitet virusa. Tipovi mikrobnog diverziteta: strukturni, morfoloski, geneticki
i metabolicki diverzitet. Odnos mikroorganizama prema abiotickim faktorima
Zivotne sredine: temperature, kisiku, vodi, osmotskom pritisku, nutrijentima,
salinitetu, svjetlosti, radijaciji, pH vrijednosti, atmosferskom pritisku. Generacijsko
vrijeme bakterija. Mikrobne interakcije: Odnos izmedu bakterijskih populacija.
Interakcija izmedu bakterija i biljaka. Interakcija izmedu bakterija i zivotinja. Uloga
bakterija u kruZzenju biogenih elemenata u prirodi: biogeohemijski ciklus ugljika,
azota, sumpora i fosfora. Ekologija plijesni. Ekologija kvasnica i cijanofita.
Diverzitet Protozoa.Ekologija protozoa.

Metode ucenja

Metode uéenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog uéenja i uz
aktivno ucesée i diskusiju studenata;

- Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova.

- Laboratorijske vjezbe

Objasnjenje o provjeri
znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz polaganje dva testa i
izradu seminarskog rada.

Testovi i zavr$ni ispit se rade pismeno. Konacnu ocjenu student dobije sabiranjem
pojedina¢nih bodova dobivenih u svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da
bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20
bodova na zavr§nom ispitu.

Testovi i zavr$ni ispit se sastoje od zadataka viSestrukog izbora, zadataka
jednostavnog dosjecanja ili esejskih zadataka. Student na svakom testu moze ostvariti
maksimalno 15 bodova odnosno ukupno na oba testa maksimalno 30 bodova.

U sklopu predispitnih obaveza studenti su duzni izraditi individualni ili grupni
seminarski rad koji ¢e obuhvatiti odredenu tematiku iz sadrzaja nastavnog predmeta.
Seminarski rad se u pisanoj formi predaje na pregled i ocjenu, a zatim se prezentira
usmeno. U izradi i prezentaciji grupnog seminarskog rada ucestvuju svi studenti
grupe, Cije ucesée se valorizira pojedinacno. Za uradeni i prezentirani seminarski rad
student moze ostvariti od 0 do 15 bodova. Student je duzan realizirati i drugi oblik
nastave u vidu izrade projektnog prijedloga za istraZivanje. Za uradeni projektni
prijedlog student moze ostvariti od 0 do 10 bodova.

Za kontinuiranu aktivnost i prisustvo na predavanjima i vjezbama u toku cijelog
semestra student moze ostvariti od 0 do 5 bodova.

Pravo izlaska na zavr$ni ispit imaju svi studenti. Maksimalan broj bodova koji
student mozZe ostvariti na zavr$nom ispitu je 40. Da bi student polozio predmet mora
ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr§nom ispitu.

Tezinski faktori
provjere

Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje je student stekao
ispunjavanjem predispitnih obaveza i polaganjem ispita, te se utvrduje prema
slijedec¢oj skali:

Obaveze studenta Bodovi | Ocjena Broj bodova
Prisutnost i akt. na nastavi 5 Deset 10 (A) 95-100
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Seminarski rad 15 Devet 9 (B) 85-94,99
Drugi oblik nastave 10 Osam 8 (C) 75-84,99
TestliTestll  (2x15) 30 Sedam 7 (D) 65-74,99
Zavrsni ispit 40 Sest 6 (E) 54-64,99
Ukupno 100

Literatura

1. Numanovi¢ F i sar. Medicinska mikrobiologija sa parazitologijiom. (2013) Tuzla,

Off-set.

2. Mujkié-Jerkovi¢ A., Biologija bakterija (2014) Sarajevo, Dobra knjiga
3.Madigan, M. T., Martinko, J.M., & Parker, J. (2014). Brock biology of

microorganisms. Prentice Hall, New York

4. Larry L. B. (2011). Microbial Ecology. Wiley- Blackwell.
5. Sigee, D. C. (2005). Freshwater Microbiology. John Wiley & Sons Ltd. Chicester,

England.
https://www.ncbhi.nlm.nih.gov/

Usmjerenje: FIZIOLOGIJA | MOLEKULARNA BIOLOGIJA

Puni naziv predmeta

METODOLOGIJA ISTRAZIVACKOG RADA SA

BIOSTATISTIKOM

Skracéeni naziv/Sifra
predmeta

Ciklus studija

drugi ciklus

Bodovna vrijednost ECTS 6

Status predmeta

Obavezni

Preduslovi za polaganje

izvr§ene predispitne obaveze

Ogranicenje pristupa

studenti Il ciklusa studija

Trajanje/semestar jedan semestar/ zimski
. . - Laboratorijske Drugi oblici
Sedmicni broj kontakt sati Predavanja Auditorne vjezbe vjezbe nastave
3 0 0 1
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Edukacija u biologiji

Odgovorni nastavnik

Dr.sc. Avdul Adrovié

e-mail nastavnika

avdul.adrovic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Sticanje znanja o bazi¢nom konceptu metodoloskog pristupa istrazivatkom

radu.

Upoznavanje studenata sa na¢inom primjene osnovnih biostatisti¢kih

parametara pri obradi podataka.

Ishodi ucenja

Po zavrSetku odslusanog kursa studenti Ce:

- mo¢i primjeniti steCena znanja za postavljenje koncepta metodoloskog

pristupa te izbora adekvatnih biostatistickih parametara pri izradi projekata i

pisanja magistarskih radova;

- razumjeti znacenje i ulogu primjene osnovih dijelova istrazivackog nacrta

(teorijskog, pripremnog, izvodenja istrazivanja, obrade podataka i postupka

vidljivosti rezultata);
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- znati postavati i definirati problem, predmet, ciljeve, hipoteze, metode
istrazivanja, obraditi podatke istraziavnja, te napisati izvjestaj uz adekvatno
citiranje literature.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Nauka-pojam i definicija. Evolucija sredi$nje koncepcije prirodnih nauka.
Osnovni pojmovi meteodologije (pojam nauka, metodologija, nau¢ni metod,
principi nau¢ne spoznaje, metodoloski pristup i vrste istrazivanja). Faze
istrazivackog postupka (teorijski i metodoloski dio). Plan realizacije i metode
istrazivanja. UNESCO - kategorizacija nau¢nih i stru¢nih publikacija.
Populacija i wuzorak (sluCajni, neslucajni wuzorci, veli¢ina uzorka).
Biostatisticka obrada podataka: deskriptivna statistika (frekvencija, procenat,
mjere centralne tedencije, mjere varijabilnosti, tipovi distribucije), statistika
zakljuCivnja (t test, hikvadrat test, korelacija). Pisanje rada. Citiranje i
navodenje referenci.

Metode ucenja

Metode usmenog izlaganja i razgovora, pisani radovi, demonstracije i
ilustracije, predavanja. U toku nastave studenti ¢e raditi na izradi
metodoloskog pristupa projekta magistarskog rada.

Objasnjenje o provjeri
znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od
narednih aktivnosti: polaganje testova, zavrS$nihi ispita, pracenje aktivnosti
studenata i izrada seminarskih radova ili projektnih zadataka. Testovi
obuhvataju provjeru znanja iz odredenog broja (po dogovoru sa studentima)
odrzanih metodskih jedinica. Zavr$ni ispit se radi pismeno ili usmeno.
Konaénu ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih bodova dobivenih u
svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi student poloZzio predmet
mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr§nom
ispitu.

Konacni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovnom ocjenom,
prema sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D

75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odlican A

Konac¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedinac¢nih bodova dobivenih u
svim oblicima provjere znanja u toku semestra.

Tezinski faktori provjere

Ocjena na ispitu se utvrduje prema sljedecoj skali:
Nacin bodovanja aktivnosti studenata

Kriterij Maksimalan broj bodova
Aktivnost u nastavi

kroz projektne prijedloge 15
Seminarski rad 15

Testovi 30

Zavrsni ispit 40

UKkupno 100

Osnovna literatura

Berberovi¢, Lj. (1997). Nauka i svijet. Drustvo pisaca Bosne i Hercegovine
Hadziselimovi¢ R. (2002): Uvod u metodologiju naucnoistrazivackog rada.
Autorizovana skripta. PMF Sarajevo

Boris Petz, Vladimir Kolesari¢, Dragutin Ivanec (2012): Petzova statistika.

Internet web reference

Po uputama predmetnog nastavnika, i u skladu sa nastavnim jedinicama.

U primjeni od akademske
godine

2022/23.

Usvojen na sjednici
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Puni naziv
predmeta

MOLEKULARNA I CELIJSKA FIZIOLOGIJA

Skraéeni
naziv/Sifra
predmeta

Ciklus studija

drugi ciklus

Bodovna vrijednost
ECTS

7

Status predmeta

obavezni

Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje
OgraniCenje studenti 11 ciklusa studija
pristupa
Trajanje/semestar  jedan semestar/ zimsKi
AV . Auditorne Laboratorijske Drugi oblik
saegmlcm broj kontakt Predavanja viezbe viezbe nastave
4 0 0 1
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program  Biologija
Usmjerenje Fiziologija i molekularna biologija
Odgovo_r ni Dr. sc. Edina Hajdarevic¢, red. prof.
nastavnik

e-mail nastavnika

edina.hajdarevic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Ciljevi ovog predmeta su:

- upoznavanje i razumjevanje procesa u ¢eliji na molekularnom nivou.

- razumijevanje molekularnih mehanizama funkcionisanja subcelijskih struktura, $to
¢e omoguciti shvatanje opé¢ih principa funkcionisanja organa, organskih sistema
odnosno organizma u cjelini.

- upoznavanje sa savremenim tehnikama i manipulacijama u molekularnoj biologiji
¢elije i biomedicini.

Ishodi uéenja

Nakon polozenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:

Objasne ulogu i znacaj biomembrana, Celijsku signalizaciju i meducelijsku
komunikaciju;

Opisu i objasne molekularne mehanizme funkcionisanja sucelijskih struktura,
kao i metabolizam organskih komponenti celije;

Objasne molekularne mehanizme ¢elijske kinetike i transporta unutar celije;
Razumiju molekularne mehanizme procesa koji su specifi¢ni za odredene vrste
¢elija covjekovog i zivotinjskog organizma.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava:

Principi sistemske i ¢éelijske homeostaze. Strukturna organizacija i funkcija
biomembrana. Molekularni mehanizmi membranskih transporta i izmjenjivaca.
Osmoza i regulacija volumena ¢elije; regulacija intracelularne pH vrijednosti;
Regulacija intracelularnih hlorida. Jonski kanali. Signalna transdukcija;
Sinapticka transmisija. Membranska podrazljivost. Sirenje  akcijskog
potencijala; Elektrogeneza.
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- Senzorni receptori i mehanotransdukcija; elektroreceptori i magnetoreceptori;
Senzorna transdukcija (akusti¢na, vizuelna, gustatorna i olfaktorna);

- Molekularna organizacija Celijskih veza i mehanizmi komunikacije; biologija
tijesnih spojeva; molekularni mehanizmi udruzivanja celija u tkiva.

- Organele eukariotske ¢elije. Molekularna organizacija i funkcija jedra; Bazi¢ni
molekularno-geneti¢ki mehanizmi.

- Molekularni mehanizmi sinteze, razvrstavanja i transporta proteina u membrane
i organele Celije;

- Vezikularni transport, egzocitoza, endocitoza;

- Celijsko varenje. Metabolizam i transport lipida;

- Bienergetika. Molekularni mehanizam oksidativne fosforilacije; Funkcija
peroksizoma.

- Molekularna funkcija hloroplasta i drugih plastida; Molekularni mehanizmi
procesa fotosinteze;

- Kinetika ¢elije; Uloga elemenata citoskeleta; Diobeno vreteno, centrosom.

- Misié¢i i drugi kontraktilni elementi; elektrocite. Molekularni mehanizmi procesa
bioluminiscencije;

- Kultura ¢elija i tkiva. Mati¢ne Celije, diferencijacija.

- Metode analize i vizualizacije subc¢elijskih struktura.

Metode ucenja

Od oblika ucenja koristit ¢e se: verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije metode

ucenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesce i diskusije studenata;

- Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova i prezentacija
projektnih ideja.

Objasnjenje o
provjeri znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz polaganje dva testa i
izradu seminarskog rada.

Testovi i zavr$ni ispit se rade pismeno. Konacnu ocjenu student dobije sabiranjem
pojedinac¢nih bodova dobivenih u svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da
bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20
bodova na zavr$nom ispitu.

Testovi i zavrSni ispit se sastoje od zadataka visestrukog izbora, zadataka jednostavnog
dosjecanja ili esejskih zadataka. Student na svakom testu moze ostvariti maksimalno
15 bodova odnosno ukupno na oba testa maksimalno 30 bodova.

U sklopu predispitnih obaveza studenti su duzni izraditi individualni ili grupni
seminarski rad, kao i projekat koji ¢e obuhvatiti odredenu tematiku iz sadrzaja
nastavnog predmeta. Seminarski rad i projekat se u pisanoj formi predaju na pregled i
ocjenu, a zatim se prezentiraju usmeno. U izradi i prezentaciji grupnog seminarskog
rada ili projekta ucestvuju svi studenti grupe, Cije ucesée se valorizira pojedinacno. Za
uradeni i prezentirani seminarski rad student moze ostvariti maksimalno 10 bodova, a
za projekat maksimalno 15 bodova.

Za kontinuiranu aktivnost i prisustvo na predavanjima tokom cijelog semestra student
moze ostvariti od 0 do 5 bodova.

Pravo izlaska na zavrsni ispit imaju svi studenti. Maksimalan broj bodova koji student
moze ostvariti na zavr§nom ispitu je 40. Da bi student polozio predmet mora ostvariti
minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr§nom ispitu.

Konacni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovnom ocjenom, prema
sljedecoj skali:
Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
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54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A
PREDISPITNE OBAVEZE
Kriterij Maksimalan broj bodova
Tezinski faktori Aktivnost: 5 bodova
provjere Seminarski rad: 15 bodova
Testovi: 40 bodova
Zavrsni ispit: 40 bodova
Literatura:
- Sperelakis N. Cell Physiology. Source Book, Fourth Edition Essentials of
Membrane Biophysics-Academic Press. 2012.
- Zlata Mujagi¢, Hamza Mujagi¢ (2012): Biohemizmi stani¢ne transdukcije
[Elektronski izvor], Tuzla.
Literatura - Cooper M. Geoffrey, Hausman E. Robert: Stanica, molekularni pristup. Trece
izdanje. Medicinska naklada, Zagreb, 2004.
- Lodish H., Berk A., Matsudaira P., Kaiser Ch.. Molecular cell biology. 5th
Edition. W.H Freemann. 2003.
- Allison Lizabeth: Fundamental molecular biology. Blackwell Publishing Ltd 1
2007.
Dopunska literature: Relevantni nau¢ni ¢lanci
Puni naziv ANIMALNI FIZIOLOSKI MEHANIZMI I ADAPTACIJE
predmeta
Skraceni
naziv/Sifra
predmeta
Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna ECTS-6
vrijednost ECTS
Status predmeta Obavezni

Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje

Ogranicenje studenti Il ciklusa studija

pristupa

Trajanje/semestar  jedan semestar/ zimski

Sedmiéni broj Predavanja Auditorne vjezbe Labor'atf) rijske Drugi oblik

kontakt sati vjezbe nastave

3 0 1 0

Prirodno-matematicki

Fakultet fakultet

Studijski Biologija

program

Usmjerenje Molekularna fiziologija i biologija

Odgovorni Dr.sc. Alen Bajri¢, docent

nastavnik

e-mail nastavnika

alen.bajric@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Ciljevi predmeta su upoznavanje studenata sa animalnim fizioloSkim mehanizmima i
adaptacijama sa posbnim fokusom na termoregulaciju i osmoregulaciju ali i ostale
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mehanizme kod najinteresantnijih grupa zivotinja kao §to su insekti, ribe, vodozemci,
gmizavci, ptice i sisari.

Ishodi ucenja

Nakon poloZenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:

- ovladaju spoznajama o fizioloskim mehanizmima koji su prisutni kod Zivotinja;
samostalno osmisle i provedu fiziolosko istrazivanje;

integriraju i primijene steGena znanja u primijenjenim aspektima fiziologe Zivotinja;
- primijene stecena znanja u okviru istrazivanja fizioloskih procesa

Indikativni
sadrZaj predmeta

Teorijska nastava:

Uvod u fizioloske adaptacije (3)

Termoregulacioni procesi i termogeneza (3)

Senzorni rceptori zivotinja (3)

Molekularni i fizoloSki mehanizmi termoregulacije (3)
Hibernacija (3)

Osmoregulacija (3)

Fizioloski mehanizmi i adaptacije insekata (3)
Fizioloski mehanizmi i adaptacije riba (3)

Fizioloski mehanizmi i adaptacije vodozemaca (3)
Fizioloski mehanizmi i adaptacije gmizavaca (3)
Fizioloski mehanizmi i adaptacije ptica (3)

Fizioloski mehanizmi i adaptacije sisara (3)

Biologija polarnih podruéja (3)

Prakti¢na nastava:

Laboratorijski pribor, oprema i softveriski programi (2)
Transport kroz membranu, membranski i akcijski potencijali (2)
Fizioloski mehanizmi i adaptacije insekata (2)
Fizioloski mehanizmi i adaptacije riba (2)

Fizioloski mehanizmi i adaptacije vodozemaca (2)
Fizioloski mehanizmi i adaptacije gmizavaca (2)
Fizioloski mehanizmi i adaptacije ptica i sisara (2)
Kolokvij prakti¢ne nastave (1)

Metode ucenja

Od oblika ucenja koristit ¢e se: verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije metode

ucenja na predmetu su:

- Klasi¢na i interaktivna teorijska nastava (predavanja) uz upotrebu multimedijalnih
sredstava, tehnika aktivnog uéenja i uz aktivno ucesée i diskusije studenata;

- Prakticni rad studenata u laboratorijama uz koriStenje laboratorijske opreme i
statistickih aplikativnih programa;

- Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova i prezentacija
projektnih ideja.

Objasnjenje o
provjeri znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz sljedece aktivnosti:
polaganje testova, kolokvija, izrada seminarskih radova ili projektnih zadataka
(predispitne obaveze)

Zavrsni ispit se radi pismeno.

Konac¢ni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom, prema
sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A

Kona¢nu ocjenu student dobije sabiranjem pojedinacnih bodova dobivenih u svim
oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi student poloZzio predmet mora ostvariti
minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr$nom ispitu.
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PREDISPITNE OBAVEZE

Kriterij Maksimalan broj bodova
w1 . Aktivnost: 5 bodova
gfg\lllj}:l:; faktori Semina@ki rad.: 10 bodova
Kolokvij prakti¢ne nastave: 15 bodova
Testovi: 30 bodova
ZAVRSNI ISPIT: 40 bodova
Osnovna literatura:
Suljevi¢ D., Alijagi¢ A., Fo¢ak M., Islamagi¢ E. (2018): Animalni fizioloski mehanizmi
. i adaptacije. Prirodno-matematic¢ki fakultet, Univerzitet u Sarajevu.Sarajevo.
Literatura : )
Dopunska literatura:
Bruce M. K., Bruce A. S. (2017): Berne &Levi Physiology. Seventh Ediotion.
Elsevier. International edition
Puni naziv MOLEKULARNA BIOLOGIJA | FIZIOLOGIJA BILJAKA
predmeta
Skradeni
naziv/Sifra
predmeta
Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna ECTS-6
vrijednost ECTS
Status predmeta obavezni

Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje

Ogranicenje studenti 11 ciklusa studija

pristupa

Trajanje/semestar  jedan semestar/ zimski

ﬁedmikéni b_roj Predavanja Auditorne vjezbe Labc::ji't;)glejske quuagslt;)\?ellk

ontakt sati 3 0 1 0

Prirodno-matematicki

Fakultet fakultet

Studijski Biologija

program

Usmjerenje Fiziologija i molekularna biologija

Odgovorni Dr.sci. Sanida Bekti¢, vanredni profesor

nastavnik

e-mail nastavnika

sanida.bektic76@gmail. com

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Cilj ovog predmeta je upoznavanje i razumijevanje molekularne biologije i biljne
fiziologije.

Ishodi ucenja

Nakon poloZenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:

e ovladaju znanjima potrebnim za razumijevanje molekularne organizacije biljne
celije;
ovladaju znanjima potrebnim za razumijevanje slozenih fizioloskih procesa;
samostalno osmisle i provedu molekularno i fiziologko istrazivanje;

e integriraju i primijene steCena znanja u primijenjenim aspektima molekularne
biologije i biljne fiziologije

Indikativni
sadrZaj predmeta

Teorijska nastava:
1. Molekularna organizacija ¢elijskih membrane
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2. Molekularna organizacija ¢elijskih organela

3. Membranski transportni sistemi

4. Molekularna i strukturna organizacija citoskeleta

5. Struktura i organizacija biljnog genoma

6. Testl

7. Protok energije

8. Transdukcija signala

9. Molekularna regulacija rasta i razvica

10. Molekularni mehanizmi fitohormona

11. Sekundarni biljni metaboliti

12. Morfogeneza in vitro, geneticke transformacije i biotehnologija biljaka
13. Senesencija i smrt ¢elije

14. Test2

15. lzlaganje grupnih/individualnih seminarskih radova

Prakti¢na nastava:
Prakti¢na nastava pratit ¢e nastavne jedinice i sadrZaje teorijske nastave

Metode ucenja

Od oblika ucenja koristit ¢e se: verbalni, grupni i samostalni. Najznac¢ajnije metode
uéenja na predmetu su:
e Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog uéenja i uz
aktivno ucesce i diskusije studenata;
e Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova i prezentacija
projektnih ideja.

Objasnjenje o
provjeri znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz sljedeée aktivnosti:
polaganje testova, kolokvija, izrada seminarskih radova ili projekinih zadataka
(predispitne obaveze).

Zavr$ni ispit se radi pismeno ili usmeno. Konaénu ocjenu student dobije sabiranjem
pojedina¢nih bodova dobivenih u svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi
student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova
na zavr$nom ispitu. Studentski projekat se radi uz podr$ku nastavnika uz osmisljavanje i
izvedbu samostalnog monitoring zadatka.

Konacni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom, prema
sljedecoj skali:

Broj ostvarenih bodova Brojna ocjena Opisna ocjena Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A
PREDISPITNE OBAVEZE
Kriterij Maksimalan broj bodova
Tezinski faktori Aktivnost_u na_stavi: _ _ 5 bodova
provjere Student_s_kl projekat/seminarski rad: 15 bodova
Kolokvij 10 bodova
Test1iTest2 30 bodova
ZAVRSNI ISPIT: 40 bodova
. Osnovna literatura:
Literatura
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Wiley, J. et al., (2015): Biochemistry & molecular biology of plants. Second Edition,
American Society of Plants Biologists.
Neskovié, M.i sar., (2003): Fizologija biljaka. NNK, Beograd

Puni naziv
predmeta

MOLEKULARNA BIOLOGIJA | EKOLOGIJA

Skraceni
naziv/Sifra
predmeta

Ciklus studija

drugi ciklus

Bodovna
vrijednost ECTS

ECTS-5

Status predmeta

Obavezni

Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje

Ogranicenje studenti Il ciklusa studija

pristupa

Trajanje/semestar  jedan semestar/ zimski

. ] . . - . - Drugi oblik

Sedmiéni broj Predavanja Auditorne vjezbe Laboratorijske vjezbe nastave

kontakt sati > 0 1 0
Prirodno-matematicki

Fakultet fakultet

Studijski Biologija

program

Usmjerenje Molekularna fiziologija i biologija

Odgovorni Dr.sc. Jasmina Kamberovi¢, vanredni profesor

nastavnik

e-mail nastavnika

jasmina.kamberovic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Usvajanje znanja o osnovnim pojmovima, principima i mehanizmimma molekularne
ekologije i biologije. Sticanje teorijskih i prakticnih vjestina u metodoloskom pristupu
istrazivanja molekularno-ekoloske diferencijacije organizama, primjeni molekularnih
tehnika u ekoloskim studijama, identifikaciji vrsta i zajednica, analizi biodiverziteta,
osposobljvanje za metode analize i interpretacije podataka.

Ishodi uc¢enja

Nakon poloZenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:

savladaju teorijske osnove na kojima se temelje istrazivanja iz podrucja
molekularne ekologije, molekularne identifikaciji bioloskih vrsta i zajednica,
poznaju metode uzorkovanja, obrade uzoraka, sekvenciranja i analize podataka
u tehnici DNK barkodiranja i metabarkodiranja, razumiju koncept
biodiverziteta, pritiske i nac¢ine ocuvanja diverziteta.

razmotre i procijene primjenu razliCitih molekularnih pristupa i metoda u
rjeSavanju problema u ekologiji.

razviju kriti¢ko razumijevanje koncepta molekularne biologije i ekologije;
budu sposobni da integriraju i primijene dobivena znanja iz molekularne
ekologije u ekoloskim istrazivanjima.

Indikativni
sadrzaj predmeta

Teorijska nastava:

agronPE

Molekularna biologija u ekologiji — 2

Historijski razvoj i pregled podru¢ja molekularne ekologije — 2
Molekularni markeri u ekologiji - 2

Biodiverzitet, nivoi, metode procjene - 2

Molekularna identifikacija vrste, DNK barkodiranje - 2
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6. Molekularne metode analize okoliSne DNK, DNK metabarkodiranje, moguénosti
primjene okoliSne DNK - 2

7. Pregled metoda molekularne biologije u ekologiji i istrazivanju biodiverziteta vrsta i
zajednica (uzorkovanje, DNK ekstrakcija, DNK amplifikacija i odabir pocetnica,
analiza genskih fragmenata, genotipizacija) -2

8. Pregled metoda molekularne biologije u ekologiji (DNK sekvenciranje i pripreme za
sekvenciranje)- 2

9. Referentne baze podataka u molekularnoj ekologiji i analizi biodiverziteta - 2

10. Bioinformatic¢ka obrada podataka u molekularnoj biologiji i ekologiji-2

11. Biostaticka obrada podataka u molekularnoj biologiji i ekologiji - 2

12. Molekularne metode u populacionoj ekologiji-2

13. Ekogenomika- 2

14. Molekularni pristupi u konzervacionoj biologiji i o¢uvanju diverziteta - 2

15. Studentski projekti i eseji — 2

Prakti¢na i terenska nastava:
1. Laboratorijski protokoli u molekularnoj identifikaciji vrsta, priprema prajmera,
specifikacija potreba- 2
Uzorkovanje materijala u molekularnoj ekologiji, terenska vjezba- 2
Ekstrakcija okolisne DNK- 2
DNK amplifikacija ciljanih genskih markera -3
Vizualizacija i DNK kvantifikacija -3
Obrada podataka, referentne genske baze - 2
Kolokvij — 1

Nookwn

Metode ucenja

Kao stilovi ucenja preferiraju se: verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije metode

ucenja na predmetu su:

e Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja uz
ucesée 1 diskusije studenata;

e Laboratorijske i terenske vjezbe uz koriStenje laboratorijske opreme i racunarske
podrske, metode percepcije, laboratorijske metode obrade uzoraka, metode analize i
sinteze rezultata

e Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova.

Objasnjenje o
provjeri znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od narednih
aktivnosti: polaganje testova, pracenje aktivnosti studenata, kolokvija vjezbi, izrada
seminarskih radova.

Test obuhvata provjeru znanja iz prvih 5 odrzanih metodskih jedinica. Kolokvij
vjezbi/prakticni ispit se odrzava poslije odrzanih vjezbi i podrazumijeva provjeru stecenih
znanja i vjestina na vjezbama. Seminarski rad student radi na odabranu temu. Zavrsni
ispit se radi pismeno ili usmeno. Konaénu ocjenu student dobije sabiranjem pojedina¢nih
bodova dobivenih u svim oblicima provjere znanja u toku semestra. Da bi student polozio
predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr§nom
ispitu i 15 bodova na testu.

Konac¢ni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovnom ocjenom, prema
sljedecoj skali:
Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D

75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A

Tezinski faktori
provjere

PREDISPITNE OBAVEZE
Kriterij Maksimalan broj bodova
Urednost pohadanja nastave 5 bodova
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Seminarski rad 10 bodova
Kolokvij prakti¢ne nastave 15 bodova
Test 30 bodova
ZAVRSNI ISPIT: 40 bodova

Osnovna literatura:

J. Freeland, H. Kirk, S.D. Petersen. Molecular Ecology, 2nd ed., Wiley-Blackwell, UK.
2012.

Taberlet et al. Environmental DNA. For Biodiversity Research and Monitoring. Oxford
University Press 2018.

Literatura Dopunska literatura:
Primack, R. B., Mili¢ D., Radenkovi¢ S., Obreht D., Bjelic’-éabrilo 0., Vuji¢ A. (2015):
Uvod u konzervacionu biologiju. Prirodno-matemati¢ki fakultet, Novi Sad.
Pawlowski, J., Apothéloz-Perret-Gentil, L., Maéchler, E., Altermatt F. (2020):
Environmental DNA applications in biomonitoring and bioassessment of aquatic
ecosystems, FOEN, Bern

Puni naziv EKSPERIMENTALNA ANIMALNA FIZIOLOGIJA

predmeta

Skraceni

naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus

Bodovna ECTS-5

vrijednost ECTS

Status predmeta Izborni

Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje
Ogranicenje studenti Il ciklusa studija
pristupa
Trajanje/semestar  jedan semestar/ ljetni
. . . Auditorne Laboratorijske -
Sedmic¢ni broj Predavanja - - Drugi oblik  nastave
kontakt sati viezbe viezbe
2 0 0 1
Prirodno-matematicki
Fakultet fakultet
Studijski program  Biologija
Usmjerenje Fiziologija i molekularna biologija
Odgovorni Dr.sc. Isat Skenderovié¢, redovni profesor
nastavnik

e-mail nastavnika

isat.skenderovic@untz.ba

Web stranica

www.pmf.untz.ba

Ciljevi predmeta

Ciljevi predmeta su upoznavanje studenata sa osnovnim aspektima eksperimentalne
fiziologije zivotinja, sa metodama eksperimentalne fizioloije Zivotinja koje je moguce
primjeniti u mnogim aspektima primijenjene biologije. Upoznavanje sa osnovnim
zivotinjama koje se koriste u fizioloSkom ekseprimentu, njihovom rukovanju i brizi.

Ishodi ucenja

Nakon polozenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:

e ovladaju spoznajama o aspektima eksperimentalne fiziologije i metodama koje se

e samostalno osmisle i provedu fiziolosko istrazivanje;

e nauce rukovati sa zivotinjama koje se koriste u fizioloSkim istrazivanjima

e integriraju i primijene steCena znanja u primijenjienim aspektima fiziologe
Zivotinja;

e primijene steCena znanja u okviru istrazivanja fizioloSkih procesa
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Indikativni sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava:

Uporedni aspekt fizioloskog eksperimenta (2)

Analiza tjelesnih tecnosti (2)

Metode u procjeni funkcije respiratornog sistema zivotinja (2)

Metode u procjeni funkcije gastrointestinalnog sistema zivotinja (2)

Uticaj razlicitih faktora na fizioloski eksperiment (2)

Laboratorijske zivotinje u fizioloskom eksperimentu (2)

Najces¢e eksperimentalne procedure i metode u koriStenju eksperimentalnih
zivotinja (neinvazivne metode) (2)

Analgezija, anestezija i eutanazija Zzivotinja koje se koriste u fizioloSkom
eksperimentu (invazivne metode) (2)

Zakonske regulative u kori$tenju Zivotinja u fiziologiji i nauci (2)

PonasSanje zivotinja tokom eksperimenta (2)

Gajenje 1 briga o Zivotinjama koje se koriste u fizioloskim eksperimentima (2)
Najcesce grupe zivotinja koje se koriste u fizioloskim istrazivanjima (2)

In vitro kultura i diferencijacija embrionalnih mati¢nih éelija misa (2)

Metode ucenja

Od oblika ucenja koristit ¢e se: verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije metode
uéenja na predmetu su:

Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog uéenja i uz aktivno
ucesce i diskusije studenata;

Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova i prezentacija projektnih
ideja.

Objasnjenje o
provjeri znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz sljedete aktivnosti:
polaganje testova, izradu seminarskih radova ili projektnih zadataka (predispitne
obaveze). Zavrsni ispit se radi pismeno.

Kona¢nu ocjenu student dobije sabiranjem osvojenih bodova u navedenim oblicima
provjere znanja. Da bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od
¢ega minimalno 20 bodova na zavr§nom ispitu.

Konaéni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovnom ocjenom, prema
sljedecoj skali:
Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D

75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A

PREDISPITNE OBAVEZE (maksimalan broj bodova)
Aktivnost u nastavi: 5 bodova

TeZinski faktori Seminarski rad/esej: 10 bodova
provjere Projekat: 15 bodova
Test1i2: 30 bodova
ZAVRSNIISPIT: 40 bodova
Literatura:
DPurasevi¢ S., Cviji¢ G., Pordevi¢ J. (2007): Eksperimnetalna fiziologija Zivotinja i
covjeka. Univerzitet u Beogradu. Bioloski fakultet.
Literatura

Blazevi¢ S., Erhardt J. (2012): Program osposobljavanja osoba koje rade sa pokusnim
zivotinjama 1 zivotinjama za proizvodnju bioloskih pripravaka. Prirodoslovno-
matematicki fakultet. SveuciliSte u Zagrebu.

Mari-Beffa M., Knight J. (2005): Key experiments in practical developmental biology.
Cambridge University Press.
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Puni naziv
predmeta

FITOPATOLOGIJA | OTPORNOST BILJAKA

Skraceni
naziv/Sifra
predmeta

Ciklus studija

drugi ciklus

Bodovna
vrijednost ECTS

ECTS-5

Status predmeta

Izborni

Preduslovi za

izvrSene predispitne obaveze

polaganje
Ogranicenje studenti 11 ciklusa studija
pristupa
Trajanje/semestar  jedan semestar/ ljetni
ﬁedmikéni b?oj Predavanja Auditorne vjezbe Labtigit;ggske D;uailt;\i)ellk
ontakt sati 2 0 0 1
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski Biologija, Molekularna biologija i
program fiziologija
. . Dr.sc. Samira Huseinovié, vanredni
Usmjerenje
profesor
Odgovorni samira.huseinovic@untz.ba
nastavnik

e-mail nastavnika

www.pmf.untz.ba

Web stranica

Prirodno-matematicki fakultet

Ciljevi predmeta

Osnovni cilj predmeta je da pruzi studentima temeljna saznanja o uticaju razli¢itih
abiotickih i bioti¢kih faktora na osnovne fizioloske procese s posebnim osvrtom na

fitopatologiju biljaka.

Ishodi uc¢enja

Nakon poloZenog nastavnog predmeta studenti ¢e biti osposobljeni da:
ovladaju znanjima koja omogucavaju razumjevanje biljnog odgovora na stres;
ovladaju znanjima iz fitopatologije kao i strategije zastite biljaka od patogena;

samostalno osmisle i provedu fiziolosko istrazivanje;

PR

otpornosti;

5. primijene steCena znanja u primjenjenim aspektima fitopatologije

integriraju i primijene steCena znanja u primijenjenim aspektima fiziologije

Indikativni
sadrzaj predmeta

Teorijska nastava:
e Fizioloski efekti i mehanizmi otpornosti;
Vodni stres;

Stres uzrokovan povisenim salinitetom;

Otpornost prema anaerobiozi;

Oksidativni stres i antioksidativni mehanizmi adaptacije;
Bioti¢ki stres;

Stetne posljedice razvoja parazita na biljkama;

Proteini povezani sa patogenezom;

Fitoaleksini i lektini;

Sistemski steCena rezistencija;

Rezistencija prema patogenim mikroorganizama

Otpornost prema visokim temperaturama — toplotni stres;
Otpornost prema niskim temperaturama — hladenje i smrzavanje;

Metode ucenja

Od oblika ucenja koristit ¢e se: verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije metode

uéenja na predmetu su:
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Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz

aktivno ucesce i diskusije studenata;

Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova i prezentacija

projektnih ideja.

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz sljedece aktivnosti:
polaganje testova, kolokvija, izrada seminarskih radova ili projektnih zadataka
(predispitne obaveze)
Zavr$ni ispit se radi usmeno. Konaénu ocjenu student dobija sabiranjem osvojenih
bodova u navedenim oblicima provjere znanja.
Da bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno 54 boda od ¢ega minimalno 20
bodova na zavrSnom ispitu. Studentski projekat radi uz podrsku nastavnika uz

Objasnjenje o
provjeri znanja

osmisljavanje i izvedbu samostalnog monitoring zadatka.
Kona¢ni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovnom ocjenom, prema
sljedecoj skali:
Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A
PREDISPITNE OBAVEZE
v s . Aktivnost u nastavi: 10 bodova
gfcz)\llljl:lr{; faktori Seminarski rad/esej: 20 bodova
Test1i2: 30 bodova
ZAVRSNI ISPIT: 40 bodova
Osnovna literatura:
Li Stiki¢, R., Jovanovi¢, Z. (2012): Fiziologija stresa biljaka. Univerzitet u Beogradu,
iteratura

Poljoprivredni fakultet.

Kigpati¢, J. (1992): Opca fitopatologija. Agronomski fakultet, Zagreb.

Puni naziv predmeta

GLOBALNA MOLEKULARNA EKOLOGIJA

Skraceni naziv/Sifra

predmeta

Ciklus studija drugi ciklus
Bodovna vrijednost 5

ECTS

Status predmeta Izborni

Preduslovi za polaganje

izvrSene predispitne obaveze

Ogranicenje pristupa

studenti Il ciklusa studija

Trajanje/semestar jedan semestar/ zimski
Sedmicni broj kontakt Predavanja Auditorne vjezbe Llfbor.at?“ls Drugi oblici
sati e vjezbe nastave

2 0 0 1
Fakultet Prirodno-matematicki fakultet
Studijski program Biologija
Usmjerenje Fiziologija i molekularna biologija
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Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je da studenti usvoje znanja o:
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Upoznati studente sa ekoloSkim potencijalom planete Zemlje s naglaskom na
ekoloske komponente biosfere, istaknuti medupovezanost ekoloske problematike
od lokalnog doplanetarnog nivoa s posebnim osvrtom na najakutnije globalne
probleme sa aspekta molekularnog stajalista.

Ishodi ucenja

Nakon uspjesno savladanog predmeta studenti Ce:

Studenti ¢e spoznati vaznost ekologije u globalnom smislu, obogatiti svoja znanja
o globalnoj molekularnoj ekologiji, koja ¢e im pomo¢i da kriticki ucestvuju u
donosenju i razumijevanju odluka o globalnim molekularno ekoloskim
problemima, kriticki analiziraju ekoloske posljedice razli¢itih ljudskih postupaka
i djelatnosti. Studenti ¢e mo¢i identificirati ekoloski potencijal planete Zemlje,
njenu dinamiku i glavne planetarne procese koji se odvijaju u njenim sferama;
identificirati metode analize uzoraka iz okoliSa u svrhu njegovog o¢uvanja, zastite
ili monitoringa.

Indikativni sadrzaj
predmeta

Teorijska nastava:
1. Uvod u globalnu molekularnu ekologiju;
2. Pojam molekularne globalne ekologije; Nedjeljiva povezanost Zive i
nezive prirode; Planet Zemlja kao ekosistem
Ravnoteza i tok molekularno globalnih odnosa i globalnih ciklusa
Ekosfera i ¢ovjek
Recentna stajaliSta u vezi globalnih ekoloskih problema, koncepcija
odrzivog razvoja kao i strategije nauénih istrazivanja i razvoja
Test1
Utjecaj ¢ovjeka na atmosferu i globalnu klimu
Utjecaj ¢ovjeka na hidrosferu i kriosferu
9. Utjecaj covjeka na pedosferu i litosferu
10. Utjecaj ¢ovjeka na biosferu;
11. Test?2
12. Trajno odrzivi razvoj
13. Medunarodni sporazumi o planetarnim ekoloskim problemima
14. Najvaznije metode i primjene globalne molekularne ekologije
15. Mogucénost samostalnog istrazivanja u navedenim problemima globalno
molekularnih istrazivanja
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Metode ucenja

Kao stilovi uenja preferiraju se: verbalni, grupni i samostalni. Najznacajnije

metode uéenja na predmetu su:

- Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesce i diskusije studenata;

- Laboratorijske i terenske vjezbe uz koristenje laboratorijske opreme i racunarske
podrske, metode percepcije, laboratorijske metode obrade uzoraka, metode
analize i sinteze rezultata

- Priprema i izlaganje grupnih i individualnih seminarskih radova i prezentacija
projektnih ideja.

Objasnjenje o provjeri
znanja

Tokom semestra se obavlja kontinuirana provjera znanja kroz neke od narednih
aktivnosti: polaganje testova, izrada seminarskih radova i projekata. Test obuhvata
provjeru znanja iz prvih 5 odrzanih metodskih jedinica. Kolokvij vjezbi/prakti¢ni
ispit se odrzava poslije odrzanih vjezbi i podrazumijeva provjeru steCenih znanja i
vjestina na vjeZbama. Zavrsni ispit se radi pismeno ili usmeno. Kona¢nu ocjenu
student dobije sabiranjem pojedinac¢nih bodova dobivenih u svim oblicima provjere
znanja u toku semestra. Da bi student polozio predmet mora ostvariti minimalno
54 boda od ¢ega minimalno 20 bodova na zavr$nom ispitu.

Kona¢ni uspjeh studenta izrazava se brojnom, opisnom ili slovhom ocjenom,
prema sljedecoj skali:
Broj ostvarenih bodova-Brojna ocjena-Opisna ocjena-Slovna ocjena

<54 5 (pet) ne zadovoljava F
54-64 6 (Sest) dovoljan E
65-74 7 (sedam) dobar D
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75-84 8 (osam) vrlo dobar C
85-94 9 (devet) izvanredan B
95-100 10 (deset) odli¢an A

PREDISPITNE OBAVEZE (maksimalan broj bodova)
Aktivnost u nastavi: 5 bodova

Tezinski faktori Seminarski rad/esej: 10 bodova
provjere Projekat: 15 bodova
Test1i2: 30 bodova

ZAVRSNIISPIT: 40 bodova

Osnovna literatura:

Glavag, Vjekoslav. Uvod u globalnu ekologiju. Zagreb: Drzavna uprava za zastitu
prirode i okolisa: Hrvatske Sume, javno poduzece za gospodarenje Sumama i
Sumskim zemljistima u Republici Hrvatskoj, 1999.

Springer, Oskar. Otrovani modrozeleni planet: priruénik iz ekologije,
ekotoksikologije i zastite prirode i okoliSa. Samobor: Meridijani, 2008.
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